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Kustundersdkningar i Blekinge och vastra Handébukten

- sammanfattning av resultat fran 2019

Under 2019 genomférde Linnéuniversitetet tillsammans
med NIRAS Sweden AB samordnad recipientkontroll
lings kusten i Handbukten. I kontrollen ingick savil
kemiska, fysikaliska som biologiska undersokningar.
Syftet dr att fa en heltickande bild 6ver kustvattnets
tillstand och att f6lja upp eventuella effekeer av utsldpp
i vattenomradet.

Ndra normal atransport till Hanébukten.

Efter en mild och relativt nederbérdsrik vinter foljde
ytterligare en varm och sommar. Tidig host var relativt
blot medan slutet av dret bjod pa mer normala neder-
bérdsmingder. Resultatet blev att drsmedelflddet frin
de sex storsta vattendragen 2018 var nira medelvir-
det for dren 1999-2018. De summerade transporterna
av kvive och fosfor lig dirfor ocksd nira medelvirdet
for samma period. De vattendrag som str for hogst
transport av niringsimnen ir Helge 4 och Mérrum-
san. Huvuddelen av tillforseln kom da flodena var som
hégst, vilket 2019 var under mars-april och november-
december. Av den beriknade tillférseln av kvive res-
pektive fosfor 2019 kom 92 resp 86 % via vattendragen.
Industrierna stod for 4 % av kvive- och 11% av fos-
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fortillforseln. Reningsverken bidrog med 3-4 % av den uppmitta kvive- och
fosfortillforseln.

Mest mattlig status for narsalter

Sammanvigt for alla nirsalter var statusen for vattenmassan Macttlig till Otill-
fredsstillande i Blekinge och Mattlig i Vdstra Hanobukten under 2019. Detta
innebir 6verlag en liten forbittring jamfort med 2018.

Kiselhalterna f6ljer i regel samma ménster som fosfat och DIN vilket gillde
dven 2019. Under 2019 férekom héga virden i en betydligt mindre omfattning
dn tidigare ar. Detta 6verensstimmer ocksd med 6vriga kustomraden i Skine
och med det nationella utsjoprogrammet i Hanébukten.

Vattentemperaturerna lag under aret i huvudsak inom det normala, men
med flera undantag i augusti pd grund av den mycket varma sommaren. Vatten-
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temperaturerna ldg under denna manad drygt 2° dver
medelvirdena. Salthalterna lig i huvudsak inom det
normala under aret, med undantag framfor allt under
tidig host.

Syresituation i bottenvattnet var under édret god i
lings hela kusten med Hog klassning, och med virden
klart 6ver eventuella risker for bottenlivet. Vid framfor
allt Lt och dven vid NY férekom dock laga halter, <2
ml/l, vid vardera tva respektive ett tillfille under 2019.

Klorofyllhalterna var hoga f.f.a. under augusti varfor
klassningen blev simre 2019 jimfért med 2018 pa flera
stationer, men motsatsen férekom ocksi. Siktdjupen
har varierat mycket under stérre delen av dret, och med
Ortillfredsstillande till Hig klassning under sommaren
vilket var en svag forbittring dverlag jimfort med 2018..

Mattlig till hog status for vaxtplankton

Under 2019 analyserades vixtplankton for tredje gang-
en inom det samordnade programmet, med totalt tvd
stationer. Sammantaget kan det konstateras att prov-
tagningarna detekterade en mindre virblomning, och
nu aterigen med mer normal kiselalgsférekomst. Cili-
at-forekomsten genom Mesodinium rubrum var dock
stundtals hog, bide under viren och under hosten.
Mingderna av blagréna bakterier var héga i juni-au-
gusti-med huvudsaklig dominans av de ogiftiga arterna
Aphanizomenon och Dolichospermum men den poten-
tiellt giftiga kattharsalgen Nodularia forekom men i re-
gel endast med enstaka trddar. Under hosten forekom
dterigen hoga biovolymer av stora kiselalger.

Statusklassningen for klorofyll under 2017-19 visar
pa Hag status vid VHi, liksom for biovolym och sam-
manvigt. Vid K6 var statusen ar 2017 Hég for klorofyll
och biovolym men detta hade gatt ned till God for 2018,
och 2019 var den Mittlig till God.
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TACKNING OCH UTBREDNING AV DE VIKTIGA TANGSAMHALLENA AR INTE LIKA STOR SOM | BOR-

UNDER 2019, LIKSOM 2018, VAR KISELALGER SOM Skele-
tonema Costatum VANLIGA UNDER VARBLOMNINGEN. EN
ATERGANG TILL MER NORMAL PLANKTONSAMMANSATTNIG.

Mycket tradfina alger 2019

Vegetationsundersokningarna i Hanobuketen 2018 indi-
kerar att den ekologiska statusen var god eller hog utom
vid Mas Lindeskir i Ronnebyfjirden som uppvisar
tecken pa Gvergédning med mycket tradformiga och
niringsgynnade alger samt Ma8 Rockegrund i Pukavik
som sedan ménga ar saknar tang och f6r ovrigt har vil-
digt artfattigt algsamhille. Transektundersokningarna
visar att tangens djuputbredning lings Blekingekusten
generellt var mindre dn pé 1990-talet men att den visar
tecken pa att ha okat ndgot under perioden 2003-2019.
Vid undersékningen 2019 var tickningen av tradfina
alger 6verlag hog, men resultaten antyder ocksi en 6kad
tickning for rodalger pa storre djup vilket kan vara ett
tecken pd minskande partikelmingd i vattenmassan.
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JAN AV 1990-TALET MEN VISAR TECKEN PA ATT OKA EN ANING UNDER 2000-TALET.
PA DEN HAR BILDEN VISAS DEN MASSIVA NYREKRUTERING VI KUNDE OBSERVERA PA STATION
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I vistra Hanobukten har det skett en viss utgles-
ning av tangbiltet pd stationerna vid Karakés och Sim-
ris men i ovrigt fanns 2019 stabila och fina bestand av
bide blis- och sagtang. Undersokningarna i storrutor
pa de tre stationerna i vistra Hanébukten visar att dju-
pare algsamhillen 2019 dominerades av rédalger som
fdderslick. Det finns ingen tydlig utveckling 6ver tid
utan tickningsgraden varierar en del, frimst beroende
pa mellanarsvariation i tickning av tradformiga, ett-
ariga alger.

Ekologisk status for bottenfauna mest god
men sjunkande pa lang sikt

Bottenfaunastudier i 12 havsomraden lings kusten i
Hanébukten 2019 visar att den ekologiska statusen var
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mittlig till god. Av de
7 havsomriden som
provtogs inom SRK
med minst § statio-
ner, hade alla utom ett
god status, och BQI-
virdena pd enskilda
stationer var Overlag
hégre 4n 2017, di de
senast provtogs. Av de
tvd havsomriden vid
Torhamn som ingar i
det nationella provtag-
ningsprogrammet hade
Killafjirden — maclig
status, medan Gésefjir-
den hade god ekologisk
status. Trots relativt
god status pd havsom-
ridesnivd kan man konstatera att tre av de 7 stationer
som provtagits under lang tid uppvisar en sjunkande
trend f6r BQI, ett matt pa samhillets ekologiska status.
Ingen av de stationer som provtagits under lang tid har
dkande virden. Aven antalet arter, abundans och total
biomassa har minskat pa de stationer som provtagits se-
dan 1990-talet, liksom négra fororeningskinsliga arter,
som tex vitmarla, Monoporeia affinis och hissfjillmask,
Bylgides sarsi.

De havsomriden som provtogs inom SRK 2019
hade, med undantag av klustret Vistra Hangbukten,
BQI-virden motsvarande de som provtas i utsjom-
riden inom den nationella milj6vervakningen. Aven
medelvirden for antalet arter var i samma niva, liksom
biomassa och abundans, som var i samma niva eller

hogre inom SRK.
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Sedimentundersokningar

Sedimentundersékningar pa 10 platser lings Hanobuk-
tens kust visar att halterna av flera metaller hade tyd-
lig eller stor avvikelse frin beriknade bakgrundshalter.
Speciellt hoga halter uppmittes for metallerna kvicksil-
ver, kadmium, bly, koppar och zink. Fér arsenik, krom,
nickel och kobolt var avvikelsen med nigot undantag
obetydlig. Sammantaget var uppmitta halter av metall-
ler 2019 6verlag i niva med eller ligre 4n tidigare mit-
ningar i Han6bukten.

Stationerna VAL] och TOST i vistra Hanébukten
hade dock metallhalter som lig under eller nira an-
givna jimforvirden. Bada stationerna hade betydligt
sandigare sediment 4n Gvriga stationer som mest be-
stod av lergyttjor med hog organisk halt. Metaller och
andra dmnen binder oftast in till den organiska delen
av sediment och dirfor fir man generellt hogre halter
vid hogt organiskt innehall.

Om metallhalterna anges i férhillande till sedimen-
tens organisk halt fir man ett uttryck for respektive
sediments formdga att binda metaller till den organiska
delen av innehéllet. D4 halterna pa recipientstationerna
jamfors med halterna pé referensstationerna framgdr att
stationerna TOST och VALJ, med lag organisk halt,
har en f6rhojd halt med avseende pa flera metaller, bl
a zink. Forhojd halt av kvicksilver noterades pa bade
station 14 och N1(7) samt for bly pa station 14.

Halten av bly och kadmium underskred EUs grins-
virde pd samtliga stationer med undantag for att hal-
ten kadmium 6verskreds pd N7 i Valjeviken. Uppmitta
kopparhalter underskred EUs bedémningsgrund pa
samtliga stationer.

Varken bakgrundshalter eller grinsvirden finns
tillgingliga med avseende péd halten extraktivimnen
(fett- och hartsyror samt steroler) i sediment. Uppmatta
halter var tydligt hogre pé station KM vid Karlshamn
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TRIBUTYLTENN (TBT) FOREKOM | MEDELHOGA TILL HOGA
HALTER VID SEDIMENTUNDERSOKNINGEN | HANOBUKTEN
2019. KVOTEN TBT/(MBT+DBT) VISAR DOCK ATT DET INTE
SKETT NAGOT NYTILLSKOTTET AV TBT.

jamfort med station TOST och VALJ i vistra Hano-
bukten. Om halterna anges i forhallande till sedimen-
tens organiska halt var forhallandet omvint.

Halterna av monobutyltenn (MBT), dibutyltenn
(DBT) och tributyltenn (TBT) foreldg i medelhog till
hég halt utifrin SGUs klassningssystem. Enligt SGU
kategoriseras majoriteten av utsjo- och opéaverkade
prover i klass 3 elller ligre. Kvoten mellan TBT och
MBT+DBT lag pa ca 0,2-0,5 vilket tyder pa att inget
nytillskott av TBT skett senaste dren.

Fore jamforelser mot det av EU framtagna grins-
virdet for tributyltenn (TBT) ska mitvirden norma-
lisera till en TOC-halt pa 5% (TOC=totalt organiskt
kol). Pi samtliga stationer provtagna 2019 overskreds
gransvirdet pa 1,6 pg/kg TS. Det kan dock tilliggas att
grinsvirdet overskrids pa flertalet av de utsjostationer
med ackumulationsbottnar som vervakas av SGU
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Inledning

Enligt miljobalken ska den som sldpper ut frimmande
dmnen i miljon utfora kontroll dver effekten av sina ut-
slapp, s k recipientkontroll. Utéver detta har kommu-
ner och andra ett intresse av dessa undersokningar for
att fd underlag till miljoovervakning, tillstindsirenden
och fysisk planering. For att fa en heltickande bild 6ver
situationen i Hanobukten har kommuner, industrier
och andra intressanter bildat Blekinge Kustvatten- och
Luftvardstérbund samt Vattenvardsférbundet for véstra
Hano6bukten. Organisationerna har i samarbete med
lansstyrelserna i Blekinge och Skane lin faststillt ett
samordnat recipientkontrollprogram (SRK) som har
till syfte att klarligga utveckling och ekologisk status i
Hanobukten samt att folja upp eventuell effekter av ut-
slipp i vattenomradet. Dessutom ska resultaten kunna
anvindas vid atgirdsplanering for att forbittra miljon
i Hanobukten.

Alltsedan starten i bérjan pd 1990-talet har biolo-
giska undersokningar varit en viktig del av programmet
vid sidan av kemiska och fysikaliska undersékningar
i vattenmassan. Som exempel kan nimnas studier pa
sedimentlevande bottendjur, algstudier och undersok-
ningar av fiskars hilsotillstind. Under 2017 genom-
fordes dessutom provfisken i ett antal omraden for att
beskriva kustfiskbestainden. Fér mer information kring
vilka moment som ingtt i kontrollen 2019, var prov-
tagningsstationerna ir lokaliserade samt vilka metoder
som har anvints hinvisas till bilaga 1.

Figur 6. Utférare av samordnad recipientkontroll i Hanébukten 2019

P4 uppdrag av de bida vattenvardsférbunden har
Linnéuniversitetet tillsammans med NIRAS Sweden
AB (f.d. Toxicon AB) genomfort det sedan 2016 fast-
stillda kontrollprogrammet. Utéver detta har ett antal
underkonsulter anlitats for att gora kemiska analyser av
olika slag enligt tabellen nedan.

Fysikalisk/kemiska undersokningar av vattenmas-
san samt planktonstudier har fortlépande analyserats
och rapporterats méanadsvis till forbundens medlem-
mar. Biologiska och sedimentkemiska unders6kningar
redovisas for forsta gingen i denna rapport. Resultaten
redovisas separat for respektive undersokningstyp och
kommenteras omréadesvis for vistra Hangbukten och
Blekingekusten frin vister till ster. Endast de vikti-
gaste resultaten redovisas och kommenteras i texten
medan all insamlad data finns samlad i bilagor lingst
bak i rapporten. I bilagorna redovisas dven resultaten
fran regional och nationell miljéévervakning av mjuk-
bottenfauna och dyktransekter i Hanobukten. I de fall
det finns édldre data som ir relevant att jimféra med for
att se pa utvecklingen 6ver tid har dven detta gjorts.
Di det varit mojligt har Naturvardsverkets och Havs-
och Vattenmyndighetens bedomningsgrunder samt av
EU och HELCOM faststillda grinsvirden anvints vid
utvirderingen.

For den vetgirige finns bla faktarutor med bakgrund
om olika habitat och annan intressant information som
inte 4r resultat av unders6kningarna.

Linnéuniversitetet Kalmar

Provtagning hydrografi Blekinge

Provtagning plankton Blekinge

Provtagning analys och utvardering mjukbottenfauna Blekinge
Provtagning och utvardering mjukbottenfauna V Hanob
Provtagning sediment Blekinge

Provtagning sediment V Handbukten

Provtagning och utvardering vegetation Blekinge
Framstallande av samlad rapport

NIRAS Sweden AB

Provtagning, analys och utvardering hydrografi V Hanobukten
Provtagning, analys och utvardering plankton V Hanobukten
Utvardering sediment Blekinge

Provtagning och utvdrdering sediment V Handb

Provtagning och analys mjukbottenfauna V Hanébukten
Provtagning och utvardering vegetation V Handbukten

VA Syd AB

Kemiska analyser av hydrografiprover

SMHI, Oceanografiska laboratoriet, Goteborg

Analys av POC/PON i hydrografiprover

ALS Scandinavia AB

Analys av metaller, tennorganiska foreningar och naringsamnen i
sediment

Firma Sebastian von Schoultz (Abo, Finland)

Analys av extraktivdimnen i sediment

LMI AB, Helsingborg

Analys av kornstorleksfordelning i sedimentprover




Medlemmar

I Blekinge Kustvatten och Luftvardsférbund och Vattenvéirdsforbundet for Vistra Handbukten ingér foljande medlemmar:

Blekinge Flygflottilj F17, Blekinge Offshore AB, Landstinget Blekinge, AAK Sweden AB, Karlshamns Kommun,
Karlskrona Kommun, Saab Kockums AB, Lunds Stift egendomsnimnden, Olofstroms kommun, Ronneby Kom-
mun, Marinbasen, Sodra Cell Morrum, Solvesborgs Kommun, Tarkett AB, TitanX Cooling AB, Volvo Car Corpora-
tion, Trafikverket, Mrrumsans vattenrad, Briknedns Vattenvirdsforbund, Ronnebyéns Vattenvardsforbund, Lyck-
ebyans Vattenférbund, Lyckeby Starch AB, Sportfiskarna, Sveaskog Naturupplevelse AB, Sydkraft Thermal Power
AB, WSP-Group Karlskrona, Eriksbergs Vilt och Natur AB,Region Blekinge, Linsstyrelsen i Blekinge, Arbets- &,
Miljomedicin - Skdne, Bromoélla kommun, Hissleholms kommun, Kristianstads kommun, Simrishamns kommun,
Tomelilla kommun, Osby kommun, O Goinge kommun, Stora Enso Paper AB, Kiviks musteri AB, Ahus Hamn &
Stuveri AB, P7, Linsstyrelsen i Skine lin, Helgedkommittén, Skribeakommittén, Osterlens Vattenvirdsforbund.

For mer information om vattenvardsforbundens verksamhet samt aldre rapporter hinvisas till respektive férbunds
hemsidor: http://www.vattenorganisationer.se/blekingekvlvf/ och http://www.hanomiljo.se/

GASAFETEN. Foto Stefan Tobiasson



Hydrografi
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Inledning

Fysikalisk/kemiska vattenparametrar studerades pa
femton stationer, frin omradet utanfér Simrishamn till
ostra Blekingekusten (se figur 5 nésta uppslag). Samt-
liga stationer provtogs under fem ménader (januari-fe-
bruari, juli-augusti samt december), medan tre av sta-
tionerna provtogs drets samtliga 12 manader. Avsikten
med undersokningarna var att studera arsvariationen
av nirsaltshalter, salthalt, temperatur och syrgas. Dessa
parametrar har betydelse for olika biologiska processer
i havet och kan anvindas som stod for att tolka ut-
vecklingen lings kusten. Stationernas ligen valdes for
att ge en samlad bild av kuststrickans niringsstatus.
Hydrografidata redovisas i bilagor, manads- och érsvis.
Material och metoder redovisas i bilaga 1, och samtliga
ridata for ar 2019 redovisas i bilaga 2. I bilaga 2 finns
dven diagram f6r samtliga stationer for utvalda parame-
trar med data for 2019 och jimférelser med medelvirde
och variation bakat i tiden.

Vaderaret 2019

Vintern var mild och blét (Figur 1), med virmeover-
skott och nagot hogre nederbérd dn normalt. Aven va-
ren var varmare 4n normalt och som helhet blét, dven
om april var torr. Sommaren som helhet blev mycket
varm och var den nist varmaste som observerats med
2018 i en klass for sig. Nederborden var hog i augusti
men resten var ganska torr. Hosten inleddes varmt och
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FIGUR 1. Nederborden i Ronneby under 2019 jamfort med
normalvdrden 1961-1990 (data frdn SMHI).

med vilbehévliga stora regnmingder, men sedan kom
hésten relative tidigt till hela landet. Hosten blev som
helthet anda ganska mild med ett svagt temperaturd-
verskott. Aret avslutades mycket milt, blisigt men gan-
ska torrt.

Tillforsel naringsamnen

Den storsta delen av kvive- och fosfortransporten till
kustvattnet sker via vattendragen men #ven industrier,
fiskodlingar och reningsverk bidrar. I figur 2 visas av-
rinningsomriden for de sex storsta vattendragen som
mynnar i Hanobukten. Utsldppen av niringsimnen

Fosfor 2019

industri
10,8

reningsverk
3.4

vattendrag
85,8

FIGUR 3. Uppmatt kvave- och fosforbelastning fran vattendrag, industri och reningsverk till Hanébukten &r 2019. Data redovisas
i bilaga 2. Observera att andra kallor som belastar Handbukten, tex atmosfarisk deposition och fosfor som 16ses ut fran sedimen-

ten inte & medrdknade i denna figur.
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FIGUR 2. Avrinningsomraden for de sex storsta vattendragen
som mynnar i Handbukten.

frin dessa samt fran industrier och reningsverk redovi-
sas i bilaga 2 och figur 3. Data som redovisar floden och
tillférsel av niringsimnen fran vattendragen 4r himta-
de fran SMHI:s datasimuleringsprogram S-Hype. Det
bor papekas att dessa data har en relativt stor felmargi-
nal. For mer exakta data hinvisas till respektive vatten-
drags vattenvardsférbunds arsrapport. Det vattendrag
som star for storst transport av niringsimnen 4r Helge
4 foljt av Mérrumsin. Av den beriknade tillférseln av
kvive respektive fosfor 2019 kom ungefir 92% respekti-
ve 86% via vattendragen. Industrierna stod for 4% kvi-
vetillforseln och 11 % av fosfortillforseln. Reningsverken
stod for resterande del, ca 3-4% av den uppmitta kvive
och fosfortillfsrseln (figur 3). Aven andra killor belastar
dock Hanobukten, sisom atmosfirisk deposition och
lickage fran sediment, vilka inte ir medriknade hir.
Huvuddelen av tillférseln frin vattendragen kom da
flddena var som hogst, vilket 2019 var under tidig vir
(mars-april) och senhést-vinter (november-december).

Ar 2019 var arsmedelflodet en aning under med-
elvirdet for perioden 1999-2018. De summerade
transporterna av kvive och fosfor via de sex storsta
vattendragen lig dirmed i nivd med medelvirdet for
perioden, dven om fosfor transporten inte helt foljer
flodeskurvan (figur 4).

Inga signifikanta trender vad giller transporten fran
vattendragen finns under perioden 1999-2018 (bilaga
2). Industriernas totala utslipp av kvive och fosfor har
diremot minskat under perioden. Detta giller fram-
forallt Stora EnsoNymolla AB dir bade kvive- och
fosforutslippen minskat, men dven Karlshamn AB
som har minskat utslippen av fosfor signifikant sedan
1999. [ slutet av 1990-talet inforde de kommunala re-
ningsverken kviverening vilket avspeglade sig i en halv-
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FIGUR 4. Summerad vattendragstransport av kvéve (ton/ar)
och fosfor (ton/ar) till kusten samt medelvardet av det sum-
merade flodet (m?/s) fran de sex storsta vattendragen (Helge
3, Skrabedn, Morrumsan, Brdaknedn, Ronnebydn och Lyck-
ebydn) ar 1999-2019. Medeltillforseln av kvdve och fosfor och
medelflodet for dren 1999-2018 dr inlagda som streckade linjer
i diagrammen. Data dr hamtad fran SMHI:s modell S-Hype.
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ering av kviveutslippen. Kviveutslippen har fortsatt
minska dven efter 1999 vid reningsverket i Solvesborg
och Karlshamn medan de 6kat ndgot i Ronneby, Kivik
och Bromélla, p<o,05 (bilaga 2). Fosforutslippen fran
reningsverken i Sélvesborg och Ronneby har minskat
sedan 1999 (bilaga 2).

Resultat och diskussion
Vastra Hanobukten

Vattentemperaturerna lag under aret i huvudsak inom
det normala, med héga virden i augusti pé grinsen till
det normala pd grund av den mycket varma sommaren.
Ytvattentempertaturerna lig under denna manad om-
kring 2° 6ver medelvirdena. I september férekom dock
en lag ytvattentemperatur vid VHI ca 3,5° under medel-
virdet och klart under det normala. Troligen orsakades
detta av uppvillning av kallt bottenvatten.

Salthalterna lag inom det normala under aret. Un-
dantaget var i september-oktober och december dé hal-
terna var hoga respektive liga vid VHi.

Halterna av fosfat foljde det normala ménstret med
héga virden under vinterperioden och liga virden i
samband med tillvixtsisongen for vixtplankton och
makrovegetation. Med nagot enstaka undantag lig
fosfatvirdena inom det normala (figur 6). Totalfosfor-
halterna lag under 2019 inom det normala p4 alla statio-
nerna i vistra Hanobukten. Klassningen under 2019 var
Otillfredsstillande for fosfat under vintern, Mittlig un-
der vintern for totalfosfor, medan sommarklassningen

for totalfosfor var Otillfredsstillande till Mittlig.

FIGUR 7. Sammanvadgd klassning vinter och sommar av alla
narsalter i vastra Handbukten under 2019.

FIGUR 5. Karta 6ver provtagningsstationer for hydrografi och vaxtplankton.

I2



Halterna av oorganiskt kvive (DIN=nitrit, nitrat,
ammonium) har ocksa f6lj det normala ménstret, med
héga virden under vinter och liga under tillvixtsi-
songen. Det som frimst avvek under 2019 var det laga
virdet vid VHI1 i januari, som var under det normala.
Klassningen f6r DIN under vintern var darfér God till
Miactlig pa de tre statonerna i Vistra Hanobuken. Total-
kvivehalterna har under aret legat ligt, och vid méanga
tillfdllen strax under det normala. Klassningen var Hog
pa vintern liksom under sommaren.

Sammanvigt for alla nirsalter r 2019 var klassning-
en Mittlig i hela vistra Hanébukten (figur 7), vilket var
en forbittring relativt 2018.

Kiselhalterna f6ljer i regel samma monster som fos-
fat och DIN vilket gillde dven 2019. Det som avvek
2019 var de hoga virdena, och precis 6ver det normala
vid VH, i augusti-september (figur 6). Detta var hogre
jamfort med ovriga kustomraden i Skine.

Syresituation i bottenvattnet var under dret god i
hela Vistra Hanobukten med Hog klassning, och med
virden klart 6ver eventuella risker for bottenlivet.

Klorofyllhalterna har varit relativt hoga under aret,
med négra fi undantag. Klassningen for sommaren var
trots enstaka hdga virden Hog vid VHI och God vid
VH3A-VH3.

Siktdjupen har i huvudsak varit bra under stérre de-
len av dret, men for sommaren God klassning pd VHI

och VH4 medan VH3A hade Mattlig klassning.

Blekingekusten

Vattentemperaturerna lag under dret i huvudsak inom
det normala. Liksom i Vistra Handbukten fanns un-
dantag for augusti, d ytvattentemperaturerna pa alla
stationer lag hogt pa grund en lang virmebélja, och i
september da ytvirdena var laga, sannolikt pd grund av
uppvillning av bottenvatten.
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FIGUR 6. Fosfatfosfor (6verst), DIN (oorganiskt kvave, mitten)
och silikatkisel (Iangst ner) i uM for 1998-2018 (medel 0-5

m med standardavvikelse) och for 2019 vid stationen VHT i
Vastra Handbukten.

HYDROGRAFIMATNINGARNA HJALPER TILL VID TOLKNING AV ANDRA RESULTAT

Hydrografiska matningar omfattar fysikaliska och kemiska parametrar. Till de fysikaliska hor temperatur, salt- och sy-
rehalt, strommar, och siktdjup. Till de kemiska hor olika narsalter (t.ex. fosfat, nitrat, kisel) och klorofyll. | samband med
hydrografin provtas ofta vaxtplankton och ibland dven djurplankton. Hydrografins syfte &r bl. a. att forsta och forklara
skeenden i vattenpelaren, t. ex. omsattning av narsalter eller uppkomst av syrebrist. Eftersom vattenomsattningen i
kustomraden ar ganska hog kravs det att prover tas med hog frekvens (minst 12 ganger per ar) och pa flera olika djup
(minst var 5:e meter). Data fran hydrografin ar till mycket stor hjalp, och nédvandiga, for att férklara bl. a. vaxtplankto-
nens utveckling och dven bottenfaunans. Temperatur och salthalt, och till viss del syre, dr s.k. konservativa parametrar,
d.vs. de paverkas inte av ndgra biologiska eller kemiska processer. De styrs helt av vader och vind (solinstralning,
strommar). Narsalter ar icke-konservativa, d.v.s. de styrs till stor del av bade biologiska och kemiska processer i vattnet
och pa bottnen. De oorganiska narsalterna fosfat, nitrat, nitrit, ammonium och kisel tas upp aktivt av véxtplankton for
sin tillvaxt vilket kan férdndra halterna av dessa dmnen. Vid planktonens dod bryts deras biomassa ned i vattenpelaren
och pd bottnarna varvid ndrsalterna pa sikt dterfors till vattnet for ny tillvaxt. En stor del av det totala kvavet bestar inte
av de oorganiska fraktionerna utan av |6sta organiska kvaveféreningar. De kan till viss del tas upp av plankton men
utgor i huvudsak naring at de mangder av bakterier och virus som finns i vattnet. Den néring som infor varje sdsong
finns tillganglig for havets vaxter kommer till storsta del fran aterford naring fran havsbottnarna. Till detta kommer ett
nytillskott genom tillférseln fran land. Ju narmare land vi befinner oss, desto stdrre del &r nytillskott.
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Aven salthalterna lig inom det normala under éret.
Aven hir fanns vissa undantag i september-oktober och
december med hoga salthalter respektive liga halter.

Halterna av fosfat f6ljde det normala ménstret
med hoga virden under vinterperioden och liga vir-
den i samband med tillvixtsisongen for vixtplankton
och makrovegetation (figur 8). Monstret liknade det
i Vistra Hanobukten. Totalfosforhalterna har avvikit
mer med virden strax over det normala pa flera sta-
tioner in fallet var i vistra Hanobukten 2019. Klass-
ningen under 2019 var i huvudsak Otillfredsstillande
till Macdlig for fosfat under vintern men dven Dilig och
Hog klassning forekom. For totalfosfor var klassningen
i huvudsak Otillfredsstillande till Délig under vintern,
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FIGUR 8. Fosfatfosfor (6verst), DIN (oorganiskt kvédve, mitten)
och silikatkisel (Iangst ned) ) i uM for 1998-2018 (medel 0-5 m
med standardavvikelse) och for 2019 vid stationen K6 i Yttre
Pukaviksbukten.
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medan sommarklassningen for totalfosfor i huvudsak
var Dilig.

Halterna av oorganiskt kvive (DIN=nitrit, nitrat,
ammonium) har ocksa f6lj det normala ménstret, med
héga virden under vinter och laga under tillvixtsi-
songen. Det som frimst avvek under 2019 var de hoga
virdena, 6ver det normala, i december vilket sannolikt
kan kopplas till hog avrinning. Klassningen f6r DIN
under vintern var dirfor évervigande Dilig-Otillfred-
stillande. Totalkvivehalterna har under éret legat ligre
dn 2018, och klassningen har varierat fran allt mellan
Dilig till Hog klassning, vilket dverlag var en forbitt-
ring relativt 2018.

Sammanvigt for alla nirsalter var klassningen i
huvudsak Micdig till Otillfredsstillande lings hela
Blekinge-kusten (figur 9), vilket var en viss forbittring
relativt 2018.

Kiselhalterna fljer i regel samma ménster som fos-
fat och DIN vilket gillde dven 2019. Det som avvek
2019, liksom i Vistra Hanobukten, var de hga virdena
over det normala vid flera tillfillen under juni-septem-
ber (figur 8).

Syresituation i bottenvattnet var under édret god i
lings hela Blekingekusten med Hog klassning, och med
virden klart 6ver eventuella risker for bottenlivet. P4
L1 och NY f6rekom dock laga halter, <3 ml/l, vid tva
respektive ett tillfille under 2019.

Klorofyllhalterna har varit relativt hoga pa en del
stationer under &ret, f.f.a. under sommaren varfor
klassningen varierade 2019 mellan Otillfredsstillande
tll Hog.

Sikedjupen har varierat mycket under storre delen
av aret, och med Otillfredsstillande till Hog klassning
vilket var ndgot béttre 4n 2018.

Resultat for varje delomrade

Delomrade Vastra Hanobukten (VH3A & VH4)

I detta omrade ligger stationerna VH3A och VH4, som
bada ingar i grundnitet med provtagning s ginger per
ar (januari-februari, juli-augusti och december). Bada
stationerna ligger mycket exponerat med vattendjup pa
16 resp. 18 m. | omradet mynnar flera mindre vatten-
drag, som Verkein, men landpaverkan ir framforallt
genom Helgea.

Vattentemperatur och salthalt

Vattentemperaturerna lig inom det normala men med
undantag i december di de lig nagot 6ver det normala.
Salthalterna lag inom det normala.

Syrgas
Syrgasforhéllandena i bottenvattnet var goda under
hela aret med en Hog klassning.



Sikt

Siktdjupet under dret varierade mellan 5,6 och 9,6 m pa
VH3A och var under sommaren 5,6-7,5 m med Matrtlig
klassning. Pa VH4 var siktdjupet 6,8-11,4 m under éret,
och med 6,8-7,5 m och God klassning under sommaren.

Nirsalter

Halterna av fosfat lig i huvudsak inom variationen un-
der januari-februari, och under sommaren. Klassningen
under vinter var dock Otillfredsstillande f6r bada statio-
nerna. Totalfosfor lag inom det normala med en klass-
ning under vintern pd Mattlig och en sommarklassning
pa Mirtlig till Otillfredsstiillande. Liknande halter sags
dven lings 6vriga skinekusten.

Halterna av oorganiskt kvive, DIN, var inom varia-
tionen under aret. Klassningen var God vid VH3A och
Marlig vid VH4.

Totalkvivefraktionen uppvisade ett relativt jamnt-
monster med virden inom eller strax under variatio-
nen. Klassningen var Hdg under vinter och Hog under
sommaren. Den sammanvigda klassningen for nirsal-
ter var Martlig.

Kiselhalterna var under aret inom det normala.

Klorofyll

Klorofyllhalterna var héga i augusti pa VH3A. Klass-
ningen f6r sommaren var dock God pa bida stationerna.

Delomrade Ahus till Hané (VH1 & L1)

I detta omrade ligger den exponerade stationen VHi,
ca 14 m djup, som provtages 12 ganger per ar, samt L1
som ligger skyddat i S6lvesborgsviken pé ca 7 m djup.
Denna sistnimnda station ingér i grundnitet och prov-
tages § ganger per ar.

Omrédet belastas av f.f.a. av Helgea, Skribedn, yt-
terligare nigra mindre vattendrag, Stora Enso Nymolla
samt reningsverken i Bromoélla och Sélvesborg.

K7 K28
K24

K6
L1

VH1

Vattentemperatur och salthalt

Vattentemperaturerna lig hogt i augusti genom som-
marens virmebélja medan salthalten var lag 6ver res-
pektive under det normala vid VH1 under september-
oktober respektive december.

Syrgas

Syrgasforhillandena i bottenvattnet var goda under
hela édret vid VH1 med en Hog klassning. Det fanns
flera laga virden pd L1 i januari och augusti di botten-
virdena var 0,76-0,78 ml/l (8-13% mittnad). Trots detta
blev érets klassning Hog dven vid L.

Sikt

Siktdjupet under aret varierade mellan 3,2 och 11,3 m
pa VHI och var under sommaren 5,8-8,5 m med God
klassning. P4 L1 var siktdjupet 2,2-6,1 m under aret, och
med 2,2-3,6 m och Otillfredsstillande klassning under

sommaren.

Nirsalter

Halterna av fosfat lig i huvudsak inom variationen un-
der bérjan av éret, med undantag fér augusti vid Lr
med virde klart 6ver variationen. Klassningen under
vinter var Otillfredsstillande tor VHr och Lr. Totalfosfor
lag vid VH1 inom det normala medan halterna pa Lz
lag Gver variationen i augusti. Klassningen var pd VHI
Mattlig respektive Otillfredsstillande for vinter respek-
tive sommar medan den var Otillfredsstillande respek-
tive Dalig pa L.

Halterna av oorganiskt kvive, DIN, var normala
under aret, med undantag av januari da halterna var
under det normala. Vinterklassningen var God vid VHI1
men Dilig vid L1.

Totalkvivefraktionen uppvisade ett relativt stabilt
monster men med virden i underkant av det normala
vid VHI. P4 L1 var variationerna under dret ndgot hogre
p-g-a. den nira kopplingen till land och halterna lag vid

K12

Ny KAARZ! L2 510

K19

FIGUR 9. Sammanvdgd klassning vinter och sommar av alla ndrsalter lang Blekingekusten under 2019.
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tva tillfillen utanfor variationen. Klassningen var Hig
under vintern och Hig pi sommaren vid VH1 medan
den var Otillfredsstiillande under vinter och Mrtlig un-
der sommaren vid L1. Den sammanvigda nirsaltklass-
ningen var Mittlig vid VHI men Otillfredsstiillande vid
L1

Kiselhalterna var i princip inom det normala vid
VHi under éret. Vid L1 visade halterna oftast hogre
variation 4dn vid VHI.

Klorofyll

Klorofyllhalterna var inom det normala under éret.
Klassningen for sommaren var Hog vid VHI. Vid L1
var klorofyllhalterna sammantaget klart hogre 4dn vid
VHTI och klassningen under sommaren var Dalig.

Delomrade Pukaviksbukten (K6 & K24) och
Karlshamn (K7)

I detta omrade ligger i Pukaviksbukten den exponerade
stationen K6, ca 27 m djup, och den nigot mindre
exponerade stationen K24 med 11 m djup. Vid Karls-
hamns hamn ligger den mindre exponerade station
K7 med ca 9 m djup. K6 ir en intensivstation med
provtagning 12 ganger per ar medan 6vriga tvd ingar i
grundnitet med 5 provtagningar under dret.

I Pukaviksbukten dominerar Mérrumsan och Sédra
Cells Mérrums Bruk belastningen medan Karlshamns
hamn belastas av en del industrier, kommunalt renings-
verk och Miedn.

Vattentemperatur och salthalt

Vattentemperaturerna vid Ké lag inom det normala
under hela aret med undantag for juni och nista i au-
gusti, och samma gillde vid den mer landnira K24. 1
september var virdet dock under det normala, i lik-
het med VHi. Salthalten lag inom det normala under
storre delen av dret vid bide K6 och K24 med mindre
undantag vid K6 i september och december (6ver res-
pektive under det normala).

Vid K7 vid Karlshamn var temperaturen inom det
normala och dven var salthalten inom det normala un-
der aret.

Syrgas
Syrgasforhéllandena i bottenvattnet var goda under
hela aret med en Hag klassning.

Sikt

Sikedjupet vid K6 var under aret mycket varierat och
lag mellan 5,2 och 15,1 m och var under sommaren ,2-
11,7 m med God klassning. Vid K24 varierade siktdjupet
med 3-10,7 m under aret, och med 6,2-10,2 m vilket gav
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God klassning under sommaren. Slutligen, vid K7 var
siktdjupet varierande under ret med 3,5-10,7 m. Under
sommaren var siktdjupet 4,9-7,3 med Martlig klassning.

Nirsalter

Halterna av fosfat lig, med ett mindre undantag, inom
variationen vid K6-K24 under aret. Klassningen under
vinter var Otillfredsstillande for bada stationerna. Vid
K7 var halten, férutom i februari med hogt virde over
variationen, inom det normala under aret. Det hoga
virdet i februari medverkade till en klassning som blev
Dilig.

Totalfosfor vid K6 lag vid tva av mittillfillena pa el-
ler 6ver grinsen till det normala med en klassning under
vintern pa Otillfredsstiillande och en sommarklassning
pa Dilig. Vid K24 var sommarhalten av totalfosfor hog
med vinter- och sommarklassning som Mirtlig respek-
tive Dalig. Vid K7 var virdena hoga under vinter med
Dilig vinterklassning, men dven sommarklassningen
var Dilig.

Halterna av oorganiskt kvive, DIN, lig hégt i bor-
jan pa aret vid K24, men lag normalt vid Ké. Klass-
ningen var God vid K6 men Dalig vid K24. Vid K7 var
halterna héga under vinter vilket gav klassningen Dalig.

Totalkvivefraktionen lag i nedre delen eller under
variationen under aret vid K6, vilket gav klassningen
Hig under vinter och sommar. Vid K24 varierade hal-
terna mer och gav klassningen Orillfredsstillande under
vinter men God under sommar. Vid K7 var virdena
inom variationen. Klassningen for vintern var Mittlig
och God under sommaren. Den sammanvigda nirsalt-
klassningen var Martlig tor K6 men Otillfredstillande
for K24 och K.

Kiselhalterna har i huvudsak legat inom variationen
vilket dven sdgs lings 6vriga skanekusten.

Klorofyll

Klorofyllhalterna vid K6 var i huvudsak inom det nor-
mala under dret. Undantag var i augusti dd halterna lag
hégt 6ver normala, indikerande en kraftig blomning.
Vid K24 var halten ocksd hog i augusti. Klassningen
for sommaren var Mrtlig pa K6, Martlig vid K7 och
Hog pa Kag.

Delomrade Ronneby och vasterut (K28 & K12)

Station K28, ca 15 m djup, ligger vid Tjir6 och péaverkas
frimst av Briknedn. Station K2, ca 10 m djup, ligger
i Ronnebyfjirden och belastas frimst av Ronnebyin.

Bada stationerna ingar i grundnitet och provtages
5 gdnger per dr.

Vattentemperatur och salthalt

Vattentemperaturerna ldg i huvudsak inom det nor-



mala under hela aret med en temperaturtopp i augusti,
dock inom det normala. Salthalten var under aret inom
det normala.

Syrgas
Syrgasforhéllandena i bottenvattnet var goda under
hela aret med en Hog klassning.

Sikt

Sikedjupet under aret varierade mellan 2,7 och 9,7 m
vid K12 och var under sommaren just 2,7-9,7 m med
Martlig Klassning. Vid K28 var siktdjupet 5,4-14,6 m
under aret, och med 5,4-12,5 m och Hig klassning un-
der sommaren.

Nirsalter

Halterna av fosfat lig i huvudsak inom variationen
under aret, med nagot undantag. Klassningen under
vinter var Otillfredsstiillande t6r K12 men Martlig for
K28. Totalfosfor lig vid négra tillfillen 6ver grinsen till
det normala. Vid K12 var klassningen under vintern
Otillfredsstillande men Mattlig vid K28. Sommarklass-
ning var Ddlig vid bida stationerna.

Halterna av oorganisket kvive, DIN, var 6ver varia-
tionen i slutet pd aret. Klassningen var Otillfredsstil-
lande vid K12 och Martlig vid K28.

Totalkvivefraktionen lag i huvudsak inom variatio-
nen under dret. Klassningen var Mirtlig vid K12 och
God vid K28 under vinter och God vid K12 och Hig
vid K28 under sommaren. Den sammanvigda nirsalt-
klassningen var Otillfredstillande vid K12 och Mardlig
vid K28.

Kiselhalterna var hoga i augusti, och 6ver det nor-
mala, men normala Gvriga tider pa aret.

Klorofyll

Klorofyllhalterna var hoga eller mycket héga i augus-
timen annars lag de relativt normalt under aret. Klass-
ningen fér sommaren var God vid K28 och Martlig vid
Ki2.

Delomrade Karlskrona (K21, KAARV4 & NY)
och Torhamn (K19 & L2)

Utanfor Karlskrona, men innanfor 6arna Hassld, Aspo,
Tjuré och Sturks, ligger stationerna NY (djup 16 m),
KAARV4 (djup 21 m) och K21 (djup 14 m). Samtliga
stationer ingdr i grundnitet med provtagning s ginger
per ar. Belastningen ir i huvudsak Karlskrona renings-
verk men dven Lyckebyién.

Osterut, i Hallarumsviken, ligger station L2 (djup
8 m) som provtages 5 ganger per ar inom grundnitet.
Lingre s6derut i Torhamnsfjirden ligger intensivstatio-

nen K19 med vattendjupet ca 4,5 m. I figur 6 redovisas
utvalda parametrar for nirsalter vid Kig.

Vattentemperatur och salthalt

Vattentemperaturerna lig i Karlskrona-omridet inom
det normala med litet undantag f6r augusti, speglande
den varma sommaren. Salthalten lag inom det normala
under hela 3ret.

Vid intensivstationen K19 och vid L1 var vattentem-
peraturen i princip inom det normala under hela aret.
Salthalten vid K19 och L1, med ett undantag, lag ocksa
normalt hela 3ret.

Syrgas

Syrgasforhéllandena i bottenvattnet var goda under
hela dret med en Hoyg klassning pa samtliga fem statio-
ner. Vid NY var halten dock mycket lig i augusti med
bara 20% mittnad (1,4 ml/I).

Sikt

Siktdjupet under dret varierade mellan 3,2 och 8,2 m
pa K21 och var under sommaren 3,2-7,5 m med Mittlig
klassning. Vid KAARV4 var siktdjupet 3,8-8,9 m under
dret, och med detta diven som sommarvirden var klass-
ningen Mattlig. Slutligen vid NY var siktdjupet 3,2-9,0
m under dret och med dven detta som sommarvirden
blev klassningen Mittlig.

Siktdjupet vid K19 var 2,4-4,5 m under dret med
sommarklassningen Otillfredsstillande. Dock ir vatten-
djupet pa denna station sidant att klassningen aldrig
kan bli bittre dn Mirtlig. Pi L2 var siktdjupet 1,4-6,2m
under aret och 3,1-3,7 m under sommaren och klass-

ningen Otillfredsstillande.

Nirsalter

Halterna av fosfat i huvudsak inom variationen, med
klassningen under vinter som Otillfredstillande for
Karlskrona-stationerna KAARV4-NY men God for
Ko21. Totalfosfor lig ganska hdgt bade vinter som som-
mar med en klassning under vintern pa Otillfredstil-
lande/Mattlig och en sommarklassning pa Dilig tor alla
Karlskrona-stationerna.

Vid K19 var fosfathalterna oftast under medelvirde-
na men ocksd oftast normala. Vinterns virden var dock
dnda si hoga att klassningen blev Mirtlig. Vid L2 var
halterna ocksa relativt liga och klassningen blev t.o.m.
Hoiyg. Totalfosfor vid K19 och L2 lag ofta under medel-
virdena under vintern men klassningen var under vin-
tern inda Martlig. Halterna var dock ofta hoga under
sommaren med Ddilig sommarklassning som resultat.

Halterna av oorganiskt kvive, DIN, var i huvudsak
inom variationen vid Karlskrona med undantag for de-
cember da halterna lig 6ver det normala. Klassningen

17



var Otillfredstillande/Mairtlig vid KAARVy4, NY och
Kor.

Oorganiskt kvive, DIN lig relativt hogt och ovan
variationen under vintern vid bade K19 och L2. Vin-
terklassningen var Otillfredsstillande vid K19 och Dilig
vid La.

Totalkvivefraktionen uppvisade ett relativt stabilt
monster med relativt laga virden strax under variatio-
nen vid flera tillfillen. Klassningen var Mirtlig/ God un-
der vinter for de tre Karlskrona-stationerna och under
sommaren God. Vid K19 och L2 lag vinterklassningen
pa Mittlig respektive Dilig medan sommarklassningen
var Martlig f6r bada stationerna.

Den sammanlagda nirsaltklassningen var Mirtlig
med undantag for L2 med klassningen Otillfredstil-
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m med standardavvikelse) och for 2019 vid stationen K19 i
Torhamnsfjarden
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lande.

Kiselhalterna var i borjan av aret under det normala
vid K21, NY och KAARV4, men i stort sett dver det
normala under sommar och slutet av dret. Vid K19 och
L2 var halterna i huvudsak inom det normala, med ett
mycket hogt virde vid K19 i augusti som ett undantag.

Klorofyll

Klorofyllhalterna var hoga framfor allt under som-
maren. Klassningen f6r sommaren var Ofillfredsstil-
lande vid K21 och Mittlig vid de 6vriga tva stationerna
KAARV4/NY.

Vid K19-L2 var halterna relativt hoga f.f.a. i augusti
med klassningen Otillfredstillande for bade K19 och La.

Delomrade Ostra Blekingekusten (S10)

P4 6stra Blekingekusten ligger den exponerade och lagt
belastade stationen S1o (djup 6,5 m) som ingar i grund-
nitet med 5 provtagningar per ar.

Vattentemperatur och salthalt

Vattentemperaturerna lig inom det normala vid 4 av
5 provtagningar med januari som undantag med lagt
virde. Aven salthalten var lag under vintern.

Syrgas
Syrgasforhéllandena i bottenvattnet var goda under
hela aret med en Hag klassning.

Sikt

Sikedjupet under dret varierade mellan 4,2 och 12,7 m
pa S1o och var under sommaren 7,5-9,7 m med Hig
klassning.

Nirsalter

Halterna av fosfat var inom variationen under vintern,
klassningen var anda Otillfredsstiillande. Totalfosfor lag
inom det normala men indi var klassningen under
vintern Otillfredsstillande liksom sommarklassningen.

Halterna av oorganiskt kvive, DIN, var i huvudsak
inom variationen och klassningen var God.

Totalkvivefraktionen uppvisade ett relativt variabelt
monster och med flera virden under variationen. Klass-
ningen var Hog bide under vinter och sommar. Den
sammanvigda nirsaltklassningen var dock Mirtlig.

Kiselhalterna var vid nigot tillfille under sommaren
over det normala men var i évrigt normala.

Klorofyll

Klorofyllhalterna var ofta liga men ett mycket hogt
virde i augusti gav ddrfor klassningen for sommaren
som Mattlig.



Hydrografi i utsjon Hanébukten (BPSHO5)

I yttre Hanobukten provtages tvé stationer i det natio-
nella programmet, BPSHos1-Hanébukten KBV (djup
ca 60 m) och BPSHos Hanobukten (djup ca 8o m).
Den férstnimnda stationen provtages endast en gang
per ar och ger inte s mycket jimforelsedata.

Den senare, station Handbukten, provtogs 12 ging-
er under 2019. Stationen har en relativt stark haloklin
aret om och med en utveckling av termokliner f.f.a.
under vinter och sommar. I figur 7 redovisas de data
fran SMHI som ir tillgingliga f6r denna rapport.

Vattentemperatur och salthalt

Vattentemperaturerna lig i huvudsak inom det norma-
la, med ett litet undantag i september med virde strax
ovanfor. Salthalten var normal med undantag for perio-
den augusti-oktober, da halterna lig 6ver det normala.

Syrgas

Syrgasforhillandena i bottenvattnet var inom eller ni-
got under variationen men var mycket anstringda och
med samtliga 12 virden under 2 ml/l vilket kan anses
vara en grins dir fisk och bottendjur paverkas kraftigt
negativt.

Nirsalter

Halterna av fosfat och DIN var inom normalvariatio-
nen hela iret medan halterna av kisel var 6ver det nor-

mala vid flera tillfillen.

Referenser

Havs- och Vattenmyndigheten. 2013. Havs- och vattenmyn-
dighetens foreskrifter om klassificering och miljokvalitets-
normer avseende ytvatten. HVMES 2013:19.

SMHI. 2007-18. www.smbhi.se..

LUNCHPAUS I PROVTAGNINGEN. Foto Susanna Fredriksson
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STATION HAMNOBUKTEN SURFACE WATER (0-10 m)
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Vaxtplankton

PER OLssoN

Inledning

Vixtplanktondynamiken studerades pa tva av hydro-
grafistationerna, nimligen VHr och K6 (se figur 5 un-
der hydrograf1). Stationernas lige har valts for att ge en
samlad bild av kuststrickans planktonutveckling. Vid
station VHI har vixtplanktonundersokningar utforts
tidigare, juni-november 2013 samt juni 2015-maj 2016.
Station K6 undersoktes for forsta gangen 2017 med
avseende pa vixtplankton. Vixtplanktonprovtagning
utférdes i samband med hydrografiprovtagningen. Av- 7
sikten med undersokningarna var att studera arsvaria- a W \2:&.’{’
tionen av vixtplanktonens individantal och biomassa 2
(uttryckt som biovolym) och artsammansittning. Cell- - - o
talen och biovolym av ciliater (mikrozooplankton) har FIGUR 1. Den pigmentbérande ciliaten Mesodinium rubrum
ocksa analyserats. som férekom rikligt under &ret.

Material och metoder redovisas separat i metodbi-
lagan. Artlistor for vixtplankton med cell- och biovo-
lymdata redovisas i bilaga 3.

Resultat och diskussion
Artsammansattning

I allminhet dominerade smé och svéridentifierade ar-
ter (monader och flagellater) i individantal vid samtliga
provtagningar.

I januari-februari dominerade olika sorters mona-
der/flagellater (figur 3) och den mixotrofa ciliaten Me-
sodinium rubrum (figur 1). I mars forekom en mindre
varblomning vid bade VHi, och K6, da klorofyllvirde-
na var méttligt hoga (figur 8). Den normalt domineran-

de kiselalgen Skeletonema marinoi (figur 2) férekom, FIGUR 2. Kiselalgen Skeletonema costatum, som forekom
men dven Thalassiosira baltica (fiur 5) och Th. mimima under vérblomningen.

MANGDEN PLANKTON VARIERAR UNDER ARET

Eftersom vaxtplankton innehdller klorofyll, utgor klorofyllhalten ett grovt matt pd mangden vaxtplankton i vattnet.
Genom att studera artsammansattningen kan art- och cellantalet bestdammas, och eventuellt giftiga eller potentiellt
giftiga arter detekteras. Detta dr betydelsefullt for att information ska kunna na allmanheten under t. ex. badsdsongen.

Vaxtplankton varierar ca 100 ganger i storlek, fran ca 2 um (tusendels mm) till 3-400 pm. Som jédmférelse kan nam-
nas att djurplanktonen varierar annu mer, fran ca 10 um (encelliga flagellater och ciliater) till 1-2 dm (maneter). Bland
vaxtplanktonen finns underligt nog arter som inte alls anvander fotosyntes utan de lever helt och hallet som djur
(heterotrofi) och saknar i sa fall klorofyll. De klassas dock fortfarande som vaxter av gammal havd. Det finns dven arter
som kan vaxla mellan fotosyntes och upptag av organisk féda, beroende pa omgivningsfaktorer (mixotrof).

Ett normalt monster for vara breddgrader, ar att planktonmangden ar ldg under vintern. Under varen, i mars-april,
Okar planktonméangden kraftigt (varblomning) tack vare dkande ljusinstralning och héga néringsnivaer. Planktonsam-
hallet domineras under denna fas normalt av kiselalger. Narsalterna tar dock snabbt slut och varblomningens plankton
dor. Under férsommaren domineras planktonsamhadllet av sma arter (monader/flagellater) som kan utnyttja de laga
naringsnivderna. Under sommaren kan blagréna alger forekomma i stora mangder. De kan, trots ldga kvavehalter,
tillvdxa genom sin férmaga att fixera i vattnet 16st kvdvgas. Under hosten kan en mindre blomning férekomma, do-
minerad av kiselalger och dinoflagellater. | takt med att ljusinstralningen minskar, minskar dven planktonméangderna.
Dominerande arter under senhosten-vintern hor till gruppen monader/flagellater.
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Kiselalger Cyanobakterier
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FIGUR 3. Abundans, celler/liter, och biovolym, mm?liter, av olika vaxtplanktongrupper och ciliater vid VH1 och K6 under 2019.

var vanliga. Dessa tvd arter ir relativt stora vilket gav
utslag i biovolymen. Th. baltica forekom faktiskt redan
i februari med hég biovolym. I april var blomningen
helt 6ver med dominans aterigen av monader/flagel-
later och olika ciliater. I maj forekom dinoflagellaten
Heterocapsa rotundata (figur 4) relativt rikligt pa bada
stationerna, medan samhillena i 6vrigt dominerades av
monader/flagellater.

Under den forsta sommarménaden juni domine-

rade monader/flagellater individantalen kraftigt men
nu borjade dven cyanobakterier (bligrona alger) fo-
rekomma, i huvudsak de i C)stersjt')n ogiftiga Aphani-
zomenon (figur 6). Aven den potentiellt giftiga katt-
harsalgen (Nodularia spumigena)(figur 6) foérekom,
men endast med enstaka tridar. I juli-augusti fortsatte
cyanobakterie-férekomsterna, fortsatt dominerat av de
ogiftiga arterna, nu 4ven Dolichospermum. Vid VHI1
var cyanobakterie-férekomsterna ligre dn vid K6 under

FIGUR 4. Dinoflagellaten Heterocapsa rotundata, som fore-
kom under varblomningen och hosten.
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FIGUR 5. Kiselalgen Thalassiosira baltica, som forekom under
varen..



FIGUR 6. Blagrona bakterier, Aphanizomenon sp. (6verst) och
Nodularia spumigena

hela sommaren. Vid VH1 forekom dock rikligt med
guldalgen Dinobryon faculiferum. Det var klara klo-
rofylltoppar pa bida stationerna, vid K6 6ver det nor-
mala i bade juni och augusti och i huvudsak beroende
pa cyanobakterier. I september var cyanobakterierna
i princip borta och nu édterkom ciliaten Mesodinium
med hogre celltal igen, och detta fortsate in i oktober
och november. Den mycket stora kiselalgen Coscino-
discus granii (figur 7) forekom i liga antal vid bada
stationerna under september-november, och gav vid sin
forekomst stort utslag i biovolymen pa grund av sin
storlek. I oktober-november syntes en tydlig 6kning i
klorofyllvirdena (figur 8) pa grund av de stora kisel-
algerna och den mixotrofa ciliaten Mesodinium. Aret
avslutades med laga individtals- och biovolymvirden.

Utveckling 2015-2018

Vixtplankton undersdktes dven under ett helt r vid
VHYi, juni 2015 till maj 2016. I figur 9 har biovolym-
virden for juni 2015-december 2019 plottats for de
dominerande planktongrupperna. I figur 10 ir biovo-
lymsdata for perioden januari 2011 till oktober 2019 vid
den niraliggande stationen Abbekds (inom Sydkustens
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FIGUR 7. Den mycket stora kiselalgen Coscinodiscus granii
som forekom i september-november.

Vattenvardstorbund, SVE, arsrapport 2019) plottat.

Det som sticker ut vid VHI ir biovolymstoppen i
oktober 2015. Samma topp men pd en betydligt ligre
niva fanns i oktober 2017. Vid bada tillfillena var det
den stora kiselalgsarten Coscinodiscus granii som do-
minerade, och sma skillnader i individantal ger stora
skillnader i biovolym. Studerar man data f6r Abbekis
ser man samma toppar for kiselalger vid samma tid-
punkter, oktober 2015 och 2017 och med virden pa
ungefir samma nivder. Ocksa i dvrigt 4r virdena for de
tva stationerna likartade.

Noterbart dr att den traditionella virblomningen,
dominerad av kiselalger, i stort saknas vid bade VHi
och Abbekas under viren 2016 och 2017. Vid Abbekis,
och station Falsterbo (inom SVF) ir forhallandena i
princip detsamma dven véren 2014-15. Istéllet finns en
trend till 6kande forekomster av mixotrofa ciliater, i.e.
Mesodinium rubrum, samt dinoflagellater under de se-
naste vararna. Detta kan vara en mycket oroande trend,
som mojligen kan innebira att ett mikrobiellt system
(bakterier, flagellater, ciliater) har okat i betydelse i
kustvattnet, vilket skulle innebira férindringar lingre
upp i niringskedjan. En koppling med de 6kande ut-
transporterna av organiskt material och jirn skulle be-
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FIGUR 8. Utvecklingen av klorofyll a, pg/liter, pa station VH1 och K6 under 2019 (bld punkter) i relation till tidigare ar 1998-2018.
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hévas studeras nirmare.

Ar 2018 innebar dock ett mjligt brott av den oro-
ande utvecklingen genom att virblomningen nu ateri-
gen dominerades av de mer traditionella kiselalgerna.
Detta var inte bara fallet i Hanébukten utan dven lings
sydkusten och i sédra Oresund (Oresunds Vattenvards-
forbund, data in prep, PO personlig kommentar). Vid
VHI fortsatte det positiva trendbrottet med hoga bio-
volymvirden av kiselager under viren, dven om det inte
riktigt korresponderade med Abbekas dir biovolymer-
na av kiselalger aterigen var laga.

Ekologisk statusklassning

Enligt beddmningsgrunderna (HVMES 2013:19) ska

biovolymvirdena fér sommarperioden (juni-augusti)
anvindas for statusklassning tillsammans med eventu-
ella klorofyllvirden.

For klorofyll var statusen Hog for 2019 vid VHI for
klorofyll, biovolym och sammanvigt. Vid K6 var statu-
sen Mattlig f6r klorofyll, God for biovolym och Mittlig
sammanvigt. Fér VHI dr detta samma som 2017-18,
medan det for K6 inneburit en stadig forsimring sedan
2017.

Referenser

Havs- och Vattenmyndigheten. 2013. Havs- och vattenmyn-
dighetens foreskrifter om klassificering och miljokvalitets-
normer avseende ytvatten. HVMES 2013:19..
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FIGUR 10. Utvecklingen av biovolym, mm?/liter, pa station Abbekas,
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jan 201 till okt 2018 for olika vaxtplanktongrupper och ciliater.



Makroalger

PER OLssON OCH STEFAN TOBIASSON

Inledning

Under 2019 inventerades fastsittande algvegetation pa
3 lokaler i Vistra Hanobukten och 9 lokaler lings Ble-
kingekusten (figur 1). Inventeringarna gjordes genom
att dykare simmade lings ett utlagt mactband och kon-
tinuerligt skattade tickningsgraden av substrat och oli-
ka vixtarter i en korridor pé s-10 m bredd beroende pa
sikten i vattnet, sk linjetaxering. I Vistra Hanobukten
gjordes utover linjetaxering dven undersokning i stor-
rutor (DMU Rapport nr 323, 2000). Punktdyk gjordes
pa de platser utlagda méttband inte nddde tillricklige
djup. For mer ingiende beskrivning av lokaler och
metodik hinvisas till bilaga 1. I texten nedan anvinds
foretridesvis algernas svenska namn. En artlista med
svenska och latinska namn redovisas i bilaga 4.
Grunda havsbottnar ir viktiga omraden for djur-
och vixtlivet i havet. De ir av stor vike for faglars och
fiskars f6dosok, men fungerar ocksa som uppvixtmiljo
for manga fiskarter. Vegetationens sammansittning och
utbredning varierar med omvirldsfaktorer vilket skapar
en mingd olika habitat och férutsittningar for havets
djurliv. Vixter 4r beroende av tillging pa ljus for sin
fotosyntes och mycket partiklar i vattenmassan begrin-
sar deras djuputbredning. Flerariga arter som blasting,
sagtang, krikel (=gaffelting), rodblad och ishavstofs

speglar ett omrides miljé dver en lingre tid.

Ma9 MaZ7
Y'e
a8 I&!%
HA Ma11

H2

H3

Vastra Hanobukten

Makroalger studerades pa tre stationer, Hr Raks, H2
Karakas och H3 Simris i Vistra Hanobukten under
2019 (se figur 1). Liksom vid 2003-2018 érs undersok-
ningar anvindes linjetransektmetoden enligt ovan samt
storrutemetoden (DMU Rapport nr 323, 2000). Aven
punktdyk utfordes, enligt tidigare ar, for att ticka in
storre djup. En tillbakablick med jimférelser med aren
2003-2018 redovisas i diagram for storrutedata, medan
linjetransektdata har anvints for beskrivning av mil-
joerna vid respektive transekt. Syftet med undersok-
ningarna ir att flja algdynamiken, f.f.a. av de flerariga
tingarterna sasom blas-, sig- och gaffeltang.

Samtliga virden som anges i text och grafer ar ab-
soluta procentvirden. Material och metoder redovisas
i bilaga 1. Som ridata foreligger en datafil med tick-
ningsgradsdata fér 2019 och den redovisas i bilaga 4.

Resultat och diskussion
H3 Simris - allman beskrivning av transekt

Transekten vid Simris stricker sig ca 110 m ut frdn land,
och ned ¢ill ca 6 m djup. Ett extra punkedyk gjordes
vid ca 12 m djup. Omradet ir mycket exponerat for
vagor och strommar. Bottnen bestir av i huvudsak av
hillstenar och enstaka block fran ytan och ned dill cas

Ma5:2 Ma2:2

o 2°

Ma15

M34 Ma1

Loss

FIGUR 1. Karta 6ver
provtagningsstatio-
ner for makroalger i
Vdstra Handbukten
och Blekinge. Svarta
punkter undersoks
varje ar liksom bla
punkter som ingdr i
den nationella miljo-
overvakningen. Roda
punkter undersoks
udda dr medan gula
undersoks jamna ar
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m djup. Nedanfor detta djup dominerar block och sten
samt mindre delar grus, ned till ca 12 m djup.

Nirmast land forekom flera fina bilten med sigtang
(Fucus serratus) som dominerade, men det férekom
dven fintradiga rodalger, frimst ullslike (Ceramium
tenuicorne) och fjiderslick (Polysiphonia fucoides).
Ségting vixte ned till 3,3 m medan blasting (F. vesi-
culosus) inte observerades alls. Frin ca 3,0 m ned till
botten, 12 m, dominerade fjiderslick och ullslike men
med inslag av betydande inslag av gaffelting (Furcella-
ria lumbricalis) och kilrédblad (Coccotylus truncatus)
vid ca 5-6 m djup.

Utveckling i storrutor vid H3 Simris under
2003-2019

Tdckningsgraden i storrutor vid station H3 Simris visas
i figur 2.

0,9 m
Pi det grundaste djupet var den totala medelticknings-
graden 50% ar 2019, med stor dominans av fintridiga
rodalger, frimst ullslike och fiderslick. Det forekom
dven en del cyanobakterier. Tackningen innebar en tyd-
lig nedging fran 2018.

Den kumulativa tickningsgraden har successivt
minskat sedan 2011, men det finns méjligen ett mons-
ter med aterkommande toppar ar 2003, 2011 och 2018.
Det dr frimst ullslike som minskat i tickning, men
dven Gvriga arter har minskat. Okningen 2018 berodde
i huvudsak pa de fintridiga arterna molnslick och fji-

ALGER MED OLIKA MILJOKRAV

derslick, och minskningen 2019 i minskning for f.f.a
ullslike och brunalgen molnslick.

2,0 m
P4 mellandjupet var 2019 den totala medelticknings-
graden endast ca 35% men det fanns en stor variation
mellan de tre rutorna. Gronalgen gronslick dominerade
men édven ullslike och fjiderslick var vanliga.
Minskningen i kumulativ tickningsgrad under dren
ar inte lika tydlig som pa 0,9 m djup, men sedan top-
pen 2011 ir minskningen generell fram till 2018, som
var ett toppar. Variationen i tickning har frimst berott
pa mellanarsvariationer for ullslike (Ceramium tenui-
corne) och fjiderslick (Polysiphonia fucoides). Det har
dock forekommit en stabil tickning av sigting, medan
blastang (F. vesiculosus) har minskat under perioden,
ffa. sedan 2011. Ar 2019 innebar dock en klar forind-
ring till det simre med avsaknad av sig- och blisting,
stor okningar i gronslickar och en mycket tydlig minsk-
ning i den kumulativa tickningen sedan 2018.

3,5 m
P4 det storsta djupet med storrutor var den totala med-
eltickningen 90% dr 2019, vilket var i likhet med 2017
och en klar 6kning sedan 2018, och utan spridning mel-
lan de tre replikaten. Det var dominans av fintrddiga
rodalger, f.f.a. fdderslick men dven ullslike och florslick
(P fibrillosa). Det fanns dven sma mingder av rodal-
gerna gaffelting och kilrédblad.

Den kumulativa tickningsgraden har varit relativt
stabil pd detta djup sedan 2011, men det forekom stora
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Alger omfattar bade makroskopiska och mikroskopiska arter. Till de senare hor alla véxtplankton och bentiska mikroal-
ger. Till makroalger hor alla arter som &r synliga for 6gat och de behdver vanligtvis ett fast underlag (sten, musselskal,
klippor) for sina fastorgan. Makroalger indelas traditionellt efter sin pigmentuppséattning i gron-, brun- och rédalger.
Tang kallas de stora arterna, som ér flerariga och har en tydlig struktur med fastorgan, skaft och blad. Till tdng hor
tex blastang, sdgtang och krakel (gaffeltdng). Algrés &r ddremot ingen alg, utan en blomvaxt. Det finns dven en rad
arter som dr tradformiga och som i huvudsak ar ettdriga. De har en férmaga att tillvaxa mycket snabbt vid god na-
ringstillgang och sammankopplas darfér ofta med 6vergddning. Under sommmaren kan badstréander vara fulla med
ilandspolade fintradiga alger. Eftersom de kan tillvéxa s& snabbt forekommer de ocksa friflytande pa bottnarna utan
att vara fasta pa ett underlag. Under de senaste 10-20 aren har mangderna av fintradiga alger sannolikt okat vilket
negativt paverkar de flerdriga arterna och olika former av bottendjur, smafisk och uppvéaxande flatfisk- och torskyngel.
Skogarna av tang fungerar som viktiga uppvaxt-, skydds- och fodoplatser fér en rad olika djurarter. Om tangen mins-
kar i utbredning far detta i regel negativa konsekvenser for kustekosystemet eftersom den biologiska mangfalden
minskar och ungfisk far mindre mojligheter att vaxa upp. Inte bara fintrddiga alger kan paverka tdangen negativt. Om
planktonmangderna i vattnet okar, minskar ljustillgangen fér tdngen, som déarmed far svarare att tillvaxa pa djupare
vatten.| omraden som under 50- och 60-talet var fyllda med tang finns det idag ingen pa grund av att tdngen trangts
upp Mot grundare omraden i takt med att ljusklimatet blivit samre. Sma kraftdjur, havsgrasuggor och tangloppor,
kan beta pd tdngen s& kraftigt att hela bestand kan sl&s ut under en sommar. Aven vinterisen kan genom mekanisk
paverkan kraftigt pdverka ett tdngbestdnd. Pa djupare vatten dominerar rédalgerna. De har oftast sin hégsta tack-
ning mellan 4 och 8 meters djup men forekommer i Hanobukten dnda ner till 30 m om det finns lampligt substrat.



variationer 2003-2010. Under hela perioden har det va-
rit stora svingningar i tickningsgraden av de fintridiga
rédalgerna ullslike och fjiderslick. Ar 2018-19 innebar
en liten 6kning, frimst beroende pa fintradiga brunal-
ger, gronalger, rodalger och cyanobakterier.

H2 Karakas - allman beskrivning

Transekten vid Karakas stricker sig ca roo m ut frin
land, ned till 3,6 m djup. Extra punktdyk utfordes
vid ca 6,4 och 9 m djup. Aven detta omride ir mycket
exponerat for vind och vagor. Bottnen bestar i huvud-
sak av block och sten och sma mingder grus och sand.
Det var bara vid punktdyken som sand var ett viktigt

H3 Simris 0,9 m
160

substrat, 25-50%.

Nirmast land forekom ett fint blistangsbilte, som
efterhand med okat djup ersattes av ett likaledes fint
sagtangsbilte. Blasting (E vesiculosus) fanns ned till
1,5 m, medan sagtang (E serratus) forekom ned till 2,3

m. Det forekom édven rikligt med fintradiga rodalger,
f.fa. faderslick.

Utveckling i storrutor vid H2 Karakas under
2003-2019

Tdckningsgraden i storrutor vid station H2 Karakas
visas i figur 3.
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0,8 m
P4 det grundaste djupet med storrutor var den totala
medeltickningraden 95%, med helt jimna replikat ar
2019. Det var sagting och blisting som dominerade,
men dven fintridiga rédalger, frimst fjiderslick (Poly-
siphonia), fintradiga brunalgen tradslick (Pylaiella lit-
toralis) samt gronslickar (Cladophora) forekom rikligt.
Den kumulativa tickningsgraden 2003-19 har varit
hég och jamn men med dippar 2014 och 2017. De se-
naste tre dren har tickningen av framforallt de flerdriga
brunalgerna sigting (F. serratus), och f.f.a. blistang (E
vesiculosus) dkat tydligt. Ar 2019 innebar en Gkning i
kumulativ tickning, frimst beroende pa 6kningar av
sagting, tradslick och gronslick.

H2 Karakas 0,8 m

160

140

120

60

Absolut tickningsgrad, %
@
o

40

20

> 6 & @ & & & o
LR T .

H2 Karakas 2,1 m
160

140

120

60

Absolut tickningsgrad, %
@
o

40

20

d I - B SN SN
I AT AN PO

H2 Karakas 3,1 m
160

140
120
100

80

60

Absolut tickningsgrad, %

40

20

2.8

2,1 m

P4 mellandjupet var den totala medeltickningsgraden
ar 2019 drygt 80%, dven hir med jimna replikat. Fji-
derslick dominerade tillsammans ett fint bestind av
sigting, och med enstaka plantor av blasting. I 6vrigt
fanns gott om gronslick (Cladophora sp.) och cyano-
bakterier.

Den kumulativa tickningsgraden har successivt
minskat sedan topparet 2011. Minskningen orsakades
av en minskning av réda och bruna tridalger, men
sagtingen har sedan 2015 minskat kraftigt. Ar 2018 och
2019 innebar delvis ett trendbrott med dkad kumulativ
tickning beroende pa okningar av sigting men iven
gronslick, fjaderslick och cyanobakterier.

FIGUR 3. Tackningsgrad
(absoluta procenttal)
pa station H2 Karakas
under 2003-2019 for 0,8
m, 2,1 m och for3,1m
djup.



3, m
P4 det storsta djupet for storrutor var den totala med-
eltickningsgraden dr 2019 nistan 90% och med mycket
liten variation mellan replikaten. Tdckningsgraden do-
minerades kraftigt av fjaderslick, men det fanns fina,
smé bestdnd av kilrédblad (Coccotylus truncatus) och
gaffelting (Furcellaria) och enstaka sagtangsplantor.

Eftersom tickningen péd detta djup sa kraftigt do-
mineras av fjiderslick ar det i huvudsak variationen i
denna art som styrt utvecklingen under aren. Det lilla
bestandet av gaffeltang (Furcellaria) férsvann nistanef-
ter 2014, men var ar 2018 och 2019 tillbaka nagot igen.
I 6vrigt hade den kumulativa tickningen okat betydligt
sedan 2014-17, frimst beroende pa fintradiga rodalger
som fjiderslick och ullslike.

H1 Rako - allman beskrivning

Transekten vid Hr Raké stricker sig 100 m ut frin
strandlinjen, ned till 4,3 m djup. Ett extra punktdyk
gjordes vid ca 6,4 m djup. Raké 4r en 6 och stationen
ligger visserligen pa 6stra, utsidan av 6n men stationen

ar inte lika exponerad som Karakés och Simris genom
att den skyddas négot av grundomréidena dster och s6-
der ut. Bottnen nirmast land domineras av block men
en 6vergang sker mot dominans av sten, och vid den
yttersta delen dominerar sand.

Nirmast land fanns ett kraftigt bestind av blistang
(E. vesiculosus), och de fintradiga gronalgerna gron-
slick (Cladophora sp.) och bergborsting (Cl. rupest-
ris). Sagting blev vanligare successivt och hade hog
tickning, 75% pa 1-1,7 m. Det var dock fjaderslick som
okade mest med 6kat djup, med tickning pa 75-100% i
miénga djupintervall. Det férekom dven relativt rikligt
med 16s roda tradalger i de yttre delarna av transekeen.
Mellan 2,5 och 4,2 m fanns 4dven fina bestind av fane-
rogamen algris (Zostera marina) med tickning upp till

75%.

Utveckling i storrutor vid H1 Rako under
2003-2019

Tackningsgraden i storrutor vid station Hr Raké visas
i figur 4.

OLIKA ALGMILJOER TYPISKA FOR KUSTERNA | SKANE OCH BLEKINGE FRAN CA 10 M TILL 2 M VATTENDJUP. Overst vanster ca 10
m djup med dominans av réda tradformiga alger. Overst hdger ca 4-6 m djup med enstaka sdgtangsplantor i ett bélte med gaf-
feltdng och roda tradalger. Nederst vanster ca 3,5 m djup med gréna tradformiga alger pa enstaka stenar i sandomrade. Nederst

hoger ca 2 m djup med s&g- och blastdangsdominerat algbalte.
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0,7 m

Den totala medeltickningsgraden var 97% med en li-
ten variation mellan replikaten ar 2019. Den fintrddiga
rodalgen ullslike (Ceramium) hade minskat kraftigt i
forhallande till 2018. Men det fanns rikligt med fintra-
diga brunalger (Pylaiella) och gronalger (Cladophora
spp.) Av flerdriga arter fanns fina bestind av blas- och
sdgtang.

Den kumulativa tickningsgraden har sedan ca dr
2010 varit ganska stabil. Bestinden av blas- (E vesi-
culosus) och sagtang (F. serratus) har, sedan bottenaren
2003-07, varit stabila och 2018-19 fanns en tydlig upp-
ging for bada arterna. Det har funnits en generell ut-
veckling med minskning av ullslike (Ceramium) och
okning av fjiderslick (Polysiphonia), som dock brots

H1 Raké 0,7 m
160

2018 med en klar uppging av ullslike och minskning
av fjiderslick.. Ar 2019 var dock ullslike nistan borta
och fjiderslick var tillbaka igen.

1,0 m

Den totala medeltickningsgraden var 95% med liten
variation mellan replikaten. De grona tridalgerna hade
klart ligre tickning dn vid 0,8 m. Fjiderslick 6kade
och ullslike, gaffelting och sigting minskade relativt
2018. De fleririga arterna som dominerade var sig- och
blasting med ca 25-30% tickning vardera.

Den kumulativa tickningsgraden har, med undan-
tag for en nedging 2013, varit ganska stabil sedan 2010
och med en 6kning sedan 2013. En svag nedging syntes
dock ér 2019. Bestanden av de flerdriga arterna blas-
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sag- och gaffelting har varit stabila. Det finns dock en
tendens till en 6kning av sigting pa bekostnad av bli-
stdng.

2,0 m

Den totala medeltickningsgraden var 87% med liten
variation mellan replikaten 4r 2019. Helt dominerande
var nu aterigen fjaderslick istillet 2018-ars dominant
ullslike, men det fanns smé, fina bestind av blas-, sag-
och gaffeltang, samt grona (Cladophora) och bruna
tradalger (Pylaiella). Det fanns dessutom fortfarande
ett fint bestand av fanerogamen algris.

Den kumulativa tickningsgraden har sedan 2004,
med nagot undantag for topparen 2010-12, legat pd en
stabil nivd. Det har under hela perioden funnits livs-
kraftiga besting av blas- och sagtang. Det finns dock
under senare ar en tendens till minskande tickning for
blastang och en okning for sagtang. De senaste arets
fina bestand av élgris dr mycket positivt och med en
svag men successiv 6kning.

Blekingekusten

Lings Blekingekusten inventerades totalt 9 lokaler ge-
nom dykning utmed transekter. Sex av dessa ingar i den
samordnade recipientkontrollen medan tre undersoks
inom den nationella miljodvervakningen. Dykinvente-
ringarna gjordes 18 september -29 oktober 2019. Resul-
taten jaimfors med data frin samma transekter under
aren 1990-2018. Radata och figurer dterfinns i bilaga 4.

Ekologisk statusklassning

Statusklassning av vegetation ska enligt faststillda
bedémningsgrunder ske med resultat frin minst tre
av varandra oberoende lokaler/transekter i en vatten-
forekomst (HaV 2013, Naturvardsverket 2007). Efter-
som detta inte kan goras i befintligt program redovi-
sas istillet resultaten frdn varje enskild transeke enligt
samma klassindelning. Beddmningsgrunderna baseras
pa négra arters observerade djuputbredning och res-
pektive arts referensvirde. Statusen ska i forsta hand
visa effekten av 6vergodning och grumling. Resultatet
av statusklassning och EK-berikning (EK=Ekologisk
kvalitetskvot) framgér av tabell 1 samt figur s.
Klassningen i Handbukten 2019 visar att flertalet
transekter hade héga EK-virden. Négra av de under-
sokta transekterna har inte kunnat utvirderas med
uppmitta djuputbredningsuppgifter eftersom det inte
finns lamplig botten som stricker sig tillrickligt djupt,
eller att det saknas tillrickligt ménga arter for klassning
(minst 3). Hir anges istillet det ldgsta sikra EK-virdet
som gér att rikna fram och statusklassningen har istillet
gjorts med en sk. expertbeddmning utifran erhéllna re-
sultat, dels frin den aktuella stationen, men ocks3 frin
nirliggande stationer samt den kvalitativa beskrivnin-
gen av vixtsamhillet. P4 tv4 stationer bedéms det fram-
riknade Ek-virdet ge en for hog klassning som dir-
for har sinkes till ndrmast ligre ekologiska status. Det
giller Ma8 (Rockegrund) som sedan linge har forlorat
all sin blas- och sigting och som dven har ett begrin-

Tabell 1. Statusbeddémning av besokta algtransekter i Handbukten 2019. P& de transekter som inte uppnar det djup eller det
antal referensarter som kravs enligt beddémningsgrunden har expertbeddémning av status gjorts.

Rako H1 Tostebergabukten 7 6,4 >0,7 God Transekt for grund,
Endast 2 arter
Karakas H2 V Hanobuktens 7 9,2 >0,7 God  Transekt for grund,
kustvatten Endast 2 arter
Simris H3 Sandhammaren- 7 11,9 1 Hog
Simrishamn
Norréren Ma9 Inre Pukaviksbukten 8 11,9 0,88 Hog
Rockegrund Ma8  Vastra Blekinge 9 10,3 0,84 God Tang saknas, status
skargards kustvatten sankt ett steg
Lindeskar Ma5  Ronnebyfjarden 8 11,3 0,8 Mattlig Tang saknas, status
sankt ett steg
Karon Ma5:2 Ronnebyfjarden 8 6,6 >0,76 God Transekten for grund
Getskar Ma2  Yittre redden 8 10,2 0,92 Hog
Saljo Ma2:2 Ostra fjarden 8 7,4 >0,76 God Transekten for grund
Tarno W Ma6  Vastra Blekinge 9 12,0 0,88 Hog
skargards kustvatten
Sturké S Léss  Ostra Blekinge 9 12,0 0,88 Hog
skargards kustvatten
Hastholmen Mal Kallafjarden 8 11,5 0,84 Hog
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FIGUR 5. Statusbeddmning av besokta algtransekter i Handbukten 2019. Foér beddmningen av status i de transekter som inte
uppnar det djup som kravs enligt bedomningsgrunden har expertbeddmning gjorts. Pilar visar de stationer dar expertbeddm-

ningen inneburit sénkt ekologisk status

sat antal arter. Det giller ocksd Mas (Lindeskir) som
forutom att ha forlorat all ting dven uppvisar tydliga
tecken pd hog néringstillging med mycket tradformiga
och niringsgynnade algarterer.

Tangens djuputbredning

Tang (Fucus vesiculosus eller Fucus serratus) fanns pa sju
av nio transekter som undersoktes i Blekinge 2019. Alla
dessa hade dessutom ett mer eller mindre vilutvecklat
tingbilte (minst 25 % yttickning av ting). Pi flera av
transekterna var taingsamhillena dock glesare och min-
dre utbredda 4n i bérjan av 1990-talet. Tangens dju-
putbredning pa de undersokta transekterna under dren
1990-2019 visas i bilaga 4. Dir framgar att ett par tran-

sekter (Mar och Maz2) har tydligt 6kad djuputbredning

fr a av enstaka tingplantor (figur 6) men pa Mar dven
for tangbaltet (bilaga 4). Dir framgar ocksa att tre av
transekterna har haft en negativ utveckling av tingens
djuputbredning. Mycket av de negativa férindringarna
intriffade under 1990-talet och under 2000-talet har
utvecklingen mestadels varit till det battre. En av tran-
sekterna i V Hanobukten (Hr Rako) uppvisar svagt
okad djuputbredning for tingbiltet, men samtidigt
har utbredning for enstaka tingplantor minskat nagot.
Som framgér av figur 7 har tingbiltets djuputbredning
minskat avsevirt vid transekten H2 Karakis.
Sammantaget ger resultaten en antydan om att tin-
gens situation i Han6bukten har blivit en aning bittre
under 2000-talet. Dock var bade tangens djuputbred-
ning och tickning hogre pi méinga platser under bér-
jan av 1990-talet (Anderson m fl 2011). De linggrunda
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FIGUR 6. Tva stationer med 6kande djuputbredning for enstaka tangplantor under perioden 1990-2019. Signifikanta trender
(p<0,05) visas med linjer. Trendanalysen ar gjord med regressionsanalys.
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FIGUR 7. Tva stationer med minskad djuputbredning for tangbadltet (>25 % yttackning av tangarter) under perioden 1990-2019.
Signifikanta trender (p<0,05) visas med linjer. Trendanalysen &r gjord med regressionsanalys.

strinderna lings Skane- och Blekingekusten innebir att
den nedre utbredningsgrinsen for enstaka tingplantor
dr svar att faststilla med sikerhet. Trots GPS-position
kan det vara svirt att hitta tillbaka till exakt samma
punkt med ibland stora skillnader i djuputbredning
mellan aren som en effekt. Tangbiltenas utbrednings-
grins dr vanligtvis lattare att beddma och varierar inte
heller lika mycket over tid.

Algtackning i olika djupintervall

Forutsittningarna for vegetationen ir helt olika pa
olika djup, bl a beroende pé ljustillging, vagexponer-
ing och isskrap under vintern. Dirfér jimférs nedan
de olika djupintervallen var for sig (se 4ven bilaga 4).
Tackningen av olika alger och alggrupper nira ytan (o-
0,5 m), strax under ytan (0,5-2,5 m), pa lite stérre djup
(2,5-4,5 m) samt i rédalgsamhillena pi 4,5-7,5 m och
7,5-12 m djup har utvirderats under aren 2007-2019.
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Téckningsgraderna anges kumulativt viket innebir att
den totala tickningen kan &verskrida 100 % nir alger
vixer pd varandra eller i olika skikt. Vegetationsstudier
gors vanligen under hosten (augusti-oktober) dé al-
gerna dr fullt utvecklade och dé det inte sker s stora
forindringar. Trots detta kan provtagningstidpunkten
ha en viss inverkan pa algernas forekomst och utbred-
ning. Provtagningsprogrammets konstruktion gor att
det efter 2011 ingdr olika transekter i de beriknade me-
delvirdet for de olika aren. Mer detaljer finns i bilaga 4.

Ytnira (0-0,5 m) algsamhillen utsitts for stora pa-
frestningar av vider och vind och har dirfor fluktuera
mycket mellan aren. Totala tickningen har legat runt
80%. Oftast har en tit matta av ettariga gronalger som
gronslick och tarmalger dominerat men 4ven ullslike
och unga tangplantor har varit vanligt forkommande
(figur 8). Det finns ingen genomgiende trend dver
tiden i detta intervall.

Tingen fortsitter ner i nista djupintervall (o,5-

Epifyter
Rivularia atra (svartkula, cyanobakt.)
H Gronalger
Tradformiga brunalger
% Ovriga rodalger
Ceramium tenuicorne (ullslake)
W Polysiphonia fucoides (fjaderslick)
B Furcellaria lumbricalis (krakel)
N Battersia arctica (ishavstofs)
M Fucus (blds- och sagtang)
% Karlvaxter

FIGUR 8. Tackning av olika alger/alggrupper i djupintervallet 0-0,5 m djup for dren 2007-2019. Medelvdrden fér samtliga under-

sokta transekter. For mer information se bilaga 4.
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FIGUR 9. Tackning av olika alger/alggrupper i djupintervallet
7,5-12,5 m djup for aren 2007-2019. Medelvarden for samtliga

undersokta transekter. Legend i figur 8. For mer information

se bilaga 4.

2,5 m) dir den pa manga platser 4r och har varit en
dominerande och strukturerande algart. Aven fjider-
slick har varit vanligt medan grénalgerna ersatts av fr a
rodalgen ullslike. Inte heller i detta djupintervall finns
nagra signifikanta trender. Sett 6ver en lingre tidspe-
riod har det dock skett vildigt stora forindringar pa
dessa djup i minga omriden beroende pa att tangbilten
har forsvunnit eller 6kat (se foregiende avsnitt).

I nista djupintervall (2,5-4,5 m) har tingen varit
mindre vanlig medan krikel tagit storre plats. Vi kan
notera en 6kning av tridformiga alger som moln-/trad-
slick och av gronalgen bergborsting (Cladophora rupes-
tris) under de analyserade aren. Aven mingden ullslike
har 6kat och var 2019 den hittills hogsta.

Pi storre djup (4,5-7,5 m) kan man forvinta sig lite
mer stabila férutsittningar och variationen mellan olika
ar har ocksé mycket riktigt varit mindre 4n mer ytnira.
Total tickning for alger har legat mellan 8o och 90%.

Dominansen for de tvd arterna krikel och fjaderslick
har i det ndrmaste varit total. Vi ser dock ingen forin-
dring for dessa arter dver tiden. Diremot har ticknin-
gen av ullslike 6kat en aning.

P4 det storsta djupet (7,5-12,5 m) har samma arter
som ovan dominerat under de gingna aren. Nigra
transekter i linet uppvisar okad tickning pa detta djup
och detta kan vara ett tecken pa okad ljustillging. I
det utriknade medelvirdet ser vi ingen trend, utan hir
verkar provtagningsprogrammets foérindrade struktur
sl igenom med hogre virden vart annat ér efter 2011
di denna forindring genomfordes. Dock kan man kon-
statera en Okad tickning for rodblad och rédris vilket
far betraktas som négot positivt (ingdr i gruppen "ovri-
ga rodalger” i figur 9).

Omradesvisa beskrivningar av algtransekter
langs Blekingekusten

Nedan foljer en kortfattad beskrivning av de algtran-
sekter som undersdktes 2019 och hur den lingsiktiga
utvecklingen har varit under de senaste aren. Fér mer
detaljer hinvisas till bilaga 4.

Pukavik och Karlshamnsomradet

I omridet Pukaviksbukten och Karlshamn undersoktes
tre transekter. Mag Norroren ligger mattligt vigexpone-
rat i inre delen av Pukaviksbukten. Transekten stricker
sig 200 meter ut fran stranden dir djupet dr ca 7 m och
kompletteras med ett punkedyk pa 12 m djup. Bott-
nen bestir mest av block och sten med ett visst inslag
av sand och grus djupare 4n 3 m. Nirmast land fanns
ett nést intill heltickande tingbilte. Detta strickte sig
ner till 0,8 m djup ca 5o m ut fran land. Tangen var
mittligt pivuxen av epifyter och utan betningsskador.
Mingden fortplantningsorgan och dven nyrekrytering
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FIGUR 10. Maximal djuputbredning for enstaka tdngplantor och tangbaéltets (>25% yttackning av tangarter) djuputbredning pa
transekten Ma9 vid Norréren mellan dren 1990 och 2019. | diagrammet visas dven djuputbredningen for enskilda tdngplantor vid
Tarno (Ma6). Signifikanta trender (p<0,05) visas med linjer. Trendanalysen ar gjord med regressionsanalys.
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FIGUR 11. Tdckning av olika alger/alggrupper i transekten Ma
6 pd Tarno vastra sida. Medeltdckning i djupintervallet 4,5-7,5
m djup for dren 2007-2019. Legend i figur 8. For mer informa-
tion se bilaga 4.

var vildigt stor 2019 vilket antyder att tingbiltet dven
fortsittningsvis kommer att vara vildigt tdtt. Pa lingre
sikt (1990-2019) finns det dock en minskande trend f6r
savil enstaka tingplantor som tingbiltets djuputbred-
ning. Lingre ut frin land dominerade fjidderslick som
tillsammans med krikel tickte nistan alle tillginglige
substrat dven om fjaderslick uppvisar minskande trend.
Ullslake var vildigt vanlig dnda ner till 6 m djup vid un-
dersokningen 2019 och uppvisar tvirtom 6kande trend
i nastan hela transekten. P4 12 m djup bestod botten
av block och sand och vegetationen dominerades dven
hir av fjaderslick, men krikel, ishavstofs och rodblad
forekom ocksa.

Den andra transekten, Ma8 Rockegrund, bérjar pa
en uppstickande hill ett par meter under ytan. Djupare
dn 4 m 6vergar hillen i blockbotten med inslag av sten
och grus. Eftersom transekten ir flack kompletteras den
med tvd punktdyk pa storre djup. I brjan pa 1990-talet
fanns enstaka tingplantor pa hillen men sedan manga
ar tillbaka vixer det ingen ting i transekten. Hillen
dominerades istillet av fjaderslick och ullslike, men i
den djupare delen var inslaget av blamusslor stort. Pa
blocken dominerade blamusslorna men algbevixning-
en var inda uppemot 75%. Aven pa storre djup fanns
mycket blamusslor, men krikel och fjiderslick tickte
over 50 % av tillgingligt substrat.

Den tredje transekten, Ma6 Térn6 ingér i den natio-
nella milj6vervakningen. Transekten ligger ndgot mer
exponerad for vagor och vind, fr a frin syd och sydvist.
Transekten bestar av en jaimnt sluttande blockbotten
som 250 m fran land ndr 12 m djup. Ytnira vixte 2019
ett relativt titt tingbilte som under de senaste aren vi-
sar tendens till att 6ka sin utbredning. P4 lingre sikt har
dock den maximala djuputbredningen for ting minskat
signifikant (figur 10). Utanfor taingsamhillet och ner till
transektens slut domineras bottnarna fr a av rédalger

som fjiaderslick och krikel. Under de senaste 13 dren har
fiaderslick minskat i tickning pa mellan 4,5 och 7,5 m
djup medan krikel och ullslike har 6kat (figur 11). Aven
pa storre djup har tickningen av olika rodalger 6kat
over tid vilket skulle kunna vara ett tecken pi mindre
mingd partiklar i vattenmassan (figur 11).

Gemensamt for de tre transekterna i omradet var
den hoga tickningsgraden av ullslike 2019. Arten tick-
te det mesta av substrat och andra alger fran 2 m ner
till som mest 6 m djup

Ronnebyomradet

I Ronnebyfjirden undersoktes tva transekter. Mas Lin-
deskir ligger relativt vigskyddat i inre delen av fjirden.
Den branta transekten stricker sig bara 35 meter ut frin
stranden dir djupet 4r ca 11 m. Bottnen bestar ner till
drygt 3 m mest av hill dir blocken tar vid men dju-
pare dn 7 m ir inslaget av gyttjebotten stort och i den
djupaste delen sticker bara toppen pé block upp 6ver
sedimentytan. Nirmast ytan dominerades vixtligheten
av gronslick men redan pa o,5 m djup tog ullslike Gver.
2017 fann vi enstaka tangplantor i transekten men 2019
hade all ting forsvunnit. Frin 4 m ner dll 7 m djup
dominerade tradslick bottnarna och dnnu lite djupare
var vegetationen vildigt gles och mycket nedslammad.
Tickningen av rédalger som fjaderslick var betydligt
ligre 4n 2017 medan mingden tradformiga brunalger
som moln-/tradslick har okat.

Den andra transekten, Mas:2 Karon, ligger bara 700
m norr om Mas. Aven denna transekt ir relativt vig-
skyddad och stricker sig 60 meter ut frin stranden dér
djupet ir 6,6 m. Till skillnad frain Mas ir transekten
flack och bottensubstratet utgors av block som djupare
in 5 m blandas upp med sand och gyttja. Djupare 4n
6,6 m vidtar ren mjukbotten utan majlighet for fastsit-
tande alger att vixa. Fran 0,2 ner dll 2,6 m djup vixte
ett tangbilte bestdende av sivil sig- som blasting. Som
mest tickte tingen dver 75 % av bottenytan. Det {6-

Ma5

100 4 % tackning
90 -
80 -
70 -
60 - P22

50 -

401 //
30 - i

20 4 e

10 4 -g&
0 -

0-0,5m  0525m  2,545m  457,5m  7,5-12,5m

FIGUR 12. Tackning av olika alger/alggrupper i transekten
Ma5 Lindeskéar. Medeltackning i olika djupintervall 2019
visas. Legend i figur 8. For mer information se bilaga 4.
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rekom en del betning, speciellt nira ytan, och tangen
var bitvis ganska bevuxen med tingbark och tradslick.
Djupare dominerade fjiderslick, men moln-/tradslick
var ocksa vanlig vilket kan indikera god tillging pa ni-
ring. Trendanalysen visar att savil tridformiga gron-
som brunalger har 6kat.

Tdckningen av olika algarter i Ronnebyomréidets
transekter har varierat en del mellan olika ar men ge-
nomgaende har inslaget av tradformiga alger varit stort.
I ytan har grénslick varit vanligast medan ullslike och
moln-/tradradslick varit mer férekommande lite dju-
pare. 2019 ser man tydligt hur tridformiga brunalger
avloser ullslike p4 lite storre djup (figurr2).

Karlskronaomradet

I Karlskronaomradet undersoktes tva transekter, Maz
Getskir i Yttre redden och Maz:2 Siljon i Ostra fjirden.
Béda ir relativt vigskyddade dven om Maz stindigt ut-
sitts for svallvigor frin passerande battrafik. Gemen-
samt for transekterna var tita bilten av bla- och sagtang
som strickte sig fran ytan ner till 2 respektive 3 m djup.

Transekten Ma2 har ett bottensubstrat som domi-
neras av block ner till ca 4 m djup dir inslaget av sand,
grus och, dnda lite djupare, gyttja okar. Nedslamningen
djupare 4n 5 m ar kraftig. Transekten stricker sig 100
meter ut frin stranden dir djupet 4r drygt 10 m. Ner
till ca 2 m djup dominerades vixtligheten av ett nistan
heltickande bilte av savil blas- som sigting. Djupare
tog fjaderslick och krikel 6ver, men dven ullslike var
vanlig nedanfor tingbiltet. Enstaka tangplantor fanns
ner till 5,5 m djup och fér perioden 1990-2019 finns en
okande trend f6r tingens maximala djuputbredning pa
lokalen (figur 8). I djupaste delen av transekten har kri-
kel 6kat tydligt under perioden 2007-2019, men iven
ishavstofs har blivit mer vanlig. Sammantaget ger det
en antydning om att situationen har blivit nagot battre
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FIGUR 14. Tackning av olika alger/alggrupper pa transekten
Mali Kéllafidrden. Medeltdckning i olika djupintervall 2019
visas. Legend i figur 8. For mer information se bilaga 4.

for algsamhallet pé stationen

Den andra transekten, Maz2:2 stricker sig 60 meter
ut frén stranden dir djupet 4r 7,2 m. Bottensubstrat ner
till ca 2,5 m domineras av block. Djupare dkar inslaget
av sten och grus for att pa 5 m 6verga till sand- och sa
smaningom gyttjebotten. Nedslamningen djupare 4n s
m var kraftig vid undersékningen 2019. Nirmast ytan
dominerades vixtligheten av gronslick men redan frin
0,2 ner till 3,4 m djup vixte ett tingbilte bestiende av
savil sig- som blasting. Som mest tickte tingen 90
% av bottenytan. Djupare dn 3,4 m var vixtligheten

ganska gles.

Torhamnsomradet

I omradet soder om Torhamn undersoktes tva trans-
ekter ingdende i den nationella miljgévervakningen.

Mar Histholmen ir relativt vigskyddad i Kallafjirden.
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FIGUR 13. Maximal tdngutbredning for enstaka tangplantor pa transekterna Ma2 Getskdr och Ma2:2 Saljon under dren 1990-2019.
Signifikant trend (p<0,05) visas med linje. Trendanalysen ar gjord med regressionsanalys.
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Transekten stricker sig 125 meter ut fran stranden dir
djupet ir nistan 12 m. Bottnen bestir ner till drygt
3 m mest av block men djupare blir inslaget av sand
storre. Djupare dn 11 m 4r inslaget av gyttjebotten stort
och i den djupaste delen sticker bara toppen pa block
upp over sedimentytan. Nirmast ytan dominerades
vixtligheten av gronslick och cyanobakterien svartkula
(Rivularia atra) men bara 1,5 m frdn stranden pd 0,2 m
djup tog blistang 6ver. Tangbiltet var relativt titt men
bara 18 m brett och pd 1,5 m djup tog det slut. Djuput-
bredningen for ting var nigot simre 4n 2018 men dven
om tangbiltets djuputbredning inte var si stor har den
okat signifikant, speciellt under perioden 2010-2018 vil-
ket méste ses som ett gott tecken. Aven den maximala
djuputbredningen fortang har 6kat (figur 15). Djupare
dn 2 m avloste krikel och si sminingom 4ven fjider-
slick som dominerade vixtsamhille dnda ner till drygt 8
m dir totala tickningen av vixter sjonk avsevirt. Krikel
har 6kat under senaste 13 dren, speciellt mellan 3 och 7
m djup. Djupaste delen av transekten dominerades av
ishavstofs. Moln-/tradslick hade ovanligt hdg tickning
i stora delar av transekten 2019 (figur 14).

Den andra transekten, Loss soder om Sturkd, ligger
betydligt mer exponerad for vagor och vind. Transekten
ar relativt langgrund och stricker sig fr o m 2019 sa
mycket som 260 meter ut frin land dir djupet 4r 10 m.
Den kompletteras dirfor med ett punkedyk pa drygt 12
m djup. I mitten pa 1990-talet fanns ytnira ett vilut-
vecklat blastingbestind som med tiden nistan helt har
forsvunnit. Ungefir s m vister om transektens inre del
finns dock fortfarande ett timligen titt tdngbilte som
dessvirre visat tendens att glesna under senaste dren. Pa
lingre sikt har dven den maximala djuputbredningen
for tang minskat (figur 15). Runt 5 m fanns 2019, liksom
tidigare ar, sagting som tickte uppemot 10 % av bot-
tenytan. Djupare 4n 1 m dominerade annars fjaderslick

och djupare in 4,5 var ocks4 krikel vanlig. Aven djupare
dn 12 m dominerade dessa arter och tickte nistan allt
tillgangligt substrat. Mingden krikel var vildigt hog i
den djupaste delen av transekten 2019 men det finns
ingen trend f6r arten under de 13 senaste dren. Ddremot
har mingden fjiderslick minskat och man kan ocksa se
en viss okning av arten rodblad.
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Sediment och mjukbottenfauna

SUSANNA FREDRIKSSON OCH STEFAN TOBIASSON

Bottentyp
O erosionsbotten
©  transportbotten

®  ackumulationsbtn

O

FIGUR 1. Kartan visar stationer med erosions- transport- och ackumulationsbotten vid provtagningen i Blekinge och Skane 2019.
Langre séderut 1angs kusten av Vdstra Handbukten provtogs fler stationer som uteslutande ligger pd erosionsbotten.

Inledning

Provtagning av mjuka bottnars djurliv i Ostersjon har
i princip utforts pa samma sitt sedan 1920-talet. Med
bottenhuggare insamlas en bestimd yta av botten-
sedimentet som direfter sillas igenom ett nit med
maskvidden 1 mm. Vanligtvis anvinds en s k vanVeen-
huggare med en huggyta pa ca o,1 m*. Efter sillning
konserveras dterstoden av materialet i vintan pa analys
i laboratoriet. For att fi ett matt pa sedimentets orga-
niska innehéll analyseras de tva oversta centimetrarna
med avseende pa glodforlust.

Under 2019 provtogs inom Samordnad Recipient
Kontroll (SRK) 35 stationer fordelade pé fyra kluster;
Ronneby, Jirnavik, S6lvesborg samt V Hanébukten. Av
de 18 stationer som provtagits sedan 1990-talet besok-
tes sju stycken 2019. Elva av dem provtogs 2018. Inom
ramen f6r den nationella och regionala miljéévervak-
ningen provtogs dven kluster med 10 stationer vardera
vid Torhamn, Utklippan, sédra delen av V Handbuk-
ten samt Trelleborg 2019.

Resultatet redovisas i vissa fall tillsammans med de 60
stationer i fem kluster som provtogs i omradet (SRK +
NAT Torhamn) 2018 (Tobiasson m fl 2019), eftersom
det finns ett tydligt samband i resultat mellan niralig-
gande ar (Lindegarth 2014). Undersokningarna i Ble-
kinge genomférdes 2019 mellan 13 och 29 maj, de tva
klstrena i vistra Hanébukten undersoktes 13 juni resp .
9 juli. Resultat frin ytsediment och bottenfaunaunder-
sokningar finns redovisade i bilaga s.

Sediment

Av de totalt 35 provtagna stationerna inom SRK hade 19
ackumulationsbotten (organisk halt 6ver 10 %) medan
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2 hade sk transportbotten (organisk halt 4-10 %). De
dterstiende 14 stationerna finns pa erosionsbottnar med
en organisk halt under 4 %. Denna bottentyp domi-
nerar ocksd i de vind- och vagexponerade kluster som
undersoks regionalt och nationellt (Utklippan/V Ha-
nébukten). Dessa sand- och grusbottnar ligger i hu-
vudsak i de yttre delarna av Blekinges kustomrade dir
vattenomsittningen ir relative stor (figur 1). P4 dessa
platser dr det mindre sannolikt att fa en tydlig effeke
av ett utslapp. Statistisk analys av dterbesokta stationer
visar ingen samlad f6rindring av glodférlusten i ndgon
av bottentyperna (ex figur 2, bilaga ).

P4 nagra stationer i skirgird och fjirdar var bara ett
fatal centimetrar av sedimentets ytskikt oxiderat (syre-
satt) och det luktade av svavelvite. Det innebir att en
del djur som lever pa dessa platser riskerar att férsvinna
om situationen blir simre. Det giller ett par stationer i

Jarnaviksfjarden och Ronnebyfjirden och vid Torhamn.

30 1% av TS

2 ++ 5

spridningen anges
som standarderror (SE)
15 — T T T — T —
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FIGUR 2. Medelvdrden for sedimentets organiska halt pd 9
bottenfaunalokaler med gyttjebotten i Handbukten 1991-
2015. Vid provtagningen 2019 (och 2017) provtogs tre och 2018
sex av stationerna.
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FIGUR 3. Kartan visar ekologisk status i 9 havsomradden med bottenfaunaprovtagning 2019 (dven nationella och regionala prov-
tagningsprogram). Klassningar baseras pa bottenfaunadata fran minst fem stationer i varje omrade.

Ekologisk status

Biologiskt kvalitetsindex (BQI-virde, se faktaruta ned-
an) motsvarande hdg status uppnaddes pé 2, och god
status pa 54 av de 65 provtagna stationerna i Hanébuk-
ten medan 6 stationer hade BQI-virden motsvarande
mittlig status och 3 stationer hade virden motsvarande
otillfredsstillande status, med relativt fi arter och en
dominans av gérdelmaskar (Clitellata) eller fjidermygg-
larver (Chironomidae) se karta bilaga 5. Virdena varierar
ibland en del mellan olika stationer i ett havsomride
men ocksd mellan olika dr. 2019 var virdena generellt
hégre 4n vid senaste provtagningstillfillet. Ingen av de
18 stationer som besokts sedan 9o-talet uppvisar dock
okande BQI-virden. Diremot uppvisar totalt sju sta-
tioner, varav tre provtogs 2019, sjunkande virden for

BQI (figur 3 och 4). Sammantaget ger det en antydan

BENTHIC QUALITY INDEX (BQI)

2007 faststalldes svenska beddmningsgrunder for
bottenlevande evertebrater (ryggradslésa djur) en-
ligt krav i ramdirektivet for vatten. Ekologisk status
for ett vattenomrade ska anges i nagon av klasserna
Hog, God, Mattlig, Otillfredsstallande eller Dalig. For
varje lokal berdknas ett sk BQl-vdrde (Benthic Quality
Index) med utgangspunkt i djursammansattningen.
Indexet ar baserat pa proportionen mellan kansliga
och toleranta arter, antalet arter och antal individer
(abundansen). Ekologisk status berdknas sedan for
respektive vattenférekomst och for det behdvs data
(BQIl-vérden) fran minst fem lokaler. Vid bedémning-
en anvands 20 %-percentilen for de ingadende BQI-
vardena. Fler lokaler ger en sékrare statusklassning.

om att BQI-virdena i Hanébukten har minskat. Mot-
svarande tendens finns dven i Kalmar lin (Fredriksson
& Tobiasson 2020).

BQI-virden fran enskilda stationer ligger till grund
for statusklassningen av havsomrdden som enligt vat-
tendirektivet ska goras med resultat frin minst fem
oberoende lokaler. I Hanobukten provtogs 2019 totalt
9 havsomraden som uppfyller detta krav, nationella
och regionala kluster inriknat. Resultatet fran en sidan
klassning visas i figur 3. Sju av nio havsomraden uppnir
god status 2019. I Vistra Hanobuktens kustvatten och i
Kallafjirden var den ekologiska statusen méttlig.
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FIGUR 4. Tva av stationerna som uppvisar sjunkande BQI-
vdrden dren 1991 - 2019. Trend anges med heldragen linje.
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FIGUR 5. Medelvérden for artantal (t.v) och totalabundans (t.h) under dren 1991-2019 pa totalt 18 stationer i Handbukten. Aren
2017- 2019 provtogs dessa vaxelvis. Resultatet for 2017/18 redovisas samlat i symbolen for 2018. Resultatet fran 2019 baseras pa 7
stationer och visas i ofylld symbol. Signifikant trend (p<0,05) anges med heldragen linje.

Summavariabler

Nedan f6ljer en 6versiktlig beskrivning av hur summa-
variabler och nigra av de vanligaste och mest betydelse-
fulla djuren i Hanébuktens mjukbottnar har utvecklats
over tid sedan bérjan av 1990-talet. Data frin 2017 och
2018 har analyserats tillsammans for att fa ett storre
underlag och dirmed en mer dillforlitlig analys. Djur
patriffades 2019 pa alla provtagna stationer.

Antalet arter eller hogre taxa var for 65 stationer i de
atta provtagningsklustren i Blekinge och V Hané-
bukten totalt 59 vilket 4r hogt jaimfort med tidigare
ar. Jarnaviksfjarden var sirskilt artrikt, med totalt 36
funna arter pi de 10 stationer som provtogs dir. Flera
av dessa var insekter, ofta kopplade till vegetation el-
ler sotvatten. Generellt var artantalet hogre i fjirdarna
nirmare kusten, jimfért med de djupare och mer ex-
ponerade utsjoklustren (figur 7, bilaga 5). Médnga arter
(29 st) fanns dock bara pd enstaka (1-2) stationer och
di ofta i fa exemplar. Artantalet varierade mellan 4 och
21 per station och hela 39 av stationerna hade 10 arter
eller fler. Totalt 4 stationer spridda over provtagnings-
omradet hade s arter eller firre, varav en ir beligen
i Valjeviken, en i V Hanobuktens kustvatten och en
vardera i Killafjirden och vid Utklippan. I medeltal
for samtliga stationer var artantalet 10,4. Om man bara
analyserar de 18 stationer som provtagits sedan borjan
av 1990-talet kan man dels konstatera att medelartan-
talet var forhéllandevis lagt de senaste dren men ocksa
att antalet arter har minskat signifikant sedan 1990-talet
(hgur 5). Samma utveckling har vi sett lings Kalmar
lins kust (Fredriksson och Tobiasson 2020).
Totalabundansen pé de 65 stationerna var i medeltal
2540 individer/mz2, vilket 4r mer dn dubbelt sd hogt
som pa de 7 langtidsstationer som dterbesoktes 2019
(1200 ind/mz2). Pa stationer med hog abundans domi-
nerade ofta smamaskar, sma musslor, fjidermygglarver
och/eller smasnickor. Det finns en minskande trend
dven for abundansen pa lingtidsstationerna i Hano-
bukten under perioden 1991-2019 (figur 5). De arter
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som minskat mest i antal dr olika smamaskar men dven
i viss méan vitmirla (Monoporeia affinis).

Forindringar i abundans har ofta inte nagon sjilv-
klar koppling till eutrofiering, men i kraftigt st6rda
system tenderar stora, flerdriga arter som t ex musslor
att ersittas av smd, kortlivade arter som férekommer i
mycket hog tithet och som dessutom varierar mycket
mellan aren. Flera av dessa arter vixlar dock i antal pa
ett sitt som 4r svart att knyta till faktorer som nirings-
tillging och det dr svért att dra nigra sikra slutsatser om
forindringens bakgrund.

Biomassan varierade mellan 3 och 315 g\WW/m* och
13 av de 65 stationerna hade forhallandevis ldga virden
(<20 gWW/m?). Gemensamt f6r alla utom en av dessa
stationer 4r att de ligger pé erosionsbottnar, med sand
och grus, vilket uppenbarligen inte nigon bra miljo
for stabila bottendjursamhillen. I medeltal for alla 65
stationerna var den totala biomassan 76 gWW/ma2.

Biomassan i bottenfaunasamhaillen varierar normalt
inte alls lika mycket mellan olika ar som individtithe-
ten. Medelvirdet for de 7 langtidsstationer som besok-
tes 2019 var 54,3 gWW/m? vilket 4r nirapé indentiskt
som de senaste dren dessa stationer provtogs (2017 och
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FIGUR 6. Medelvarden for totalbiomassa under dren 1991-
2019 pa 18 stationer i Handbukten. Fran 2017 provtogs dessa
vaxelvis. Resultatet for 2017/18 redovisas samlat i symbolen
for 2018. Resultatet fran 2019 baseras pa 7 stationer. Signifi-
kant trend (p<0,05) anges med heldragen linje.
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FIGUR 7. Antalet funna arter pd undersokta stationer 2019. Markeringens farg anger hur manga djurarter som fanns i provet fran
respektive station. Till hdger finns inzoomade utsnitt for Solvesborgsviken, Jarnaviksfiarden och Ronnebyfijarden.

2015). Det ir dock ligre in medelvirdet for alla de 18
stationer som provtagits under lang tid (95,6 gWW/m?)
(figur 6). For perioden 1991-2019 minskar medelvirdet
av totalbiomassan signifikant savil pd dessa 7 stationer,
som om alla 18 langtidsstationer tas med i berdkningen.
Aven i Kalmar lin ses samma utveckling.

Arter

Ostersjomusslan (Limecola baltica) ir ett vanligt djur pa
mjuka bottnar i Hanbukten sivil som i resten av Ost-
ersjon. Arten stir ofta for merparten av djursamhillets
biomassa i mjuka sediment (gyttjor och gyttjeleror). Pa
exponerade sandbottnar utanfor skirgardarna har den
inte alltid samma sirstillning utan dar bidrar ibland
andra musslor, ex vis sandmusslan (Mya arenaria), med
lika mycket vike eller mer. Ostersjpmusslan ir forhal-
landevis foéroreningstilig och 2019 fanns arten pa alla
stationer utom en (KF4 i Kallafjirden) och bidrog ofta

med en stor andel av biomassan. Biomassan for oster-
sjomusslor uppvisar pa dterbesokta lokaler en tendens
att minska under dren 1991-2019 och har minskart sig-
nifikant pa 4 av 18 stationer.

Mingden av den lilla vitmirlan (Monoporeia affi-
nis) kan variera mycket mellan dren. Vitmirlan ar en
ishavsrelikt som foredrar kallt vatten och den betraktas
allmint som relativt kinslig mot fororeningar (Leppi-
koski 1975). Arten dr dirfor vanligast pd djupt vatten
och pa bottnar som inte har sd hog organisk belastning,.
Vitmairlan forekom 2019 pé 36 av 65 besokta stationer
i Hanobukten, framférallt pa bottnar med storre vat-
tencirkulation i de yttre delarna av kustomridet, men
dven lingre in i skirgarden vid savil Jirnavik och Ron-
neby som vid Torhamn (figur 8). Abundansen var ge-
nomgéende hogre dn 2017 och fjorton stationer hade
over 100 vitmirlor/m®. 2019 var férsta gingen sedan
2008 som arten fanns pa station TO i Jirnaviksfjirden.

vitmarla antal ]
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FIGUR 8. Forekomst av vitmarla vid provtagningarna i Hanébukten 2019. | figuren redovisas forekomst samt individtathet (ind/
m?) enligt legend. Kartan &r beskuren och utsnittet langst till vanster visar det sydligaste klustret REG Vastra Hano.
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FIGUR 9. Medelabundans for vitmarla, Monoporeia affinis (t. v.) samt rovborstmasken Hediste diversicolor (t.h) pa 14 respektive
18 stationer i Handbukten under aren 1991 till 2019. Heldragen linje innebdr att trenden &r signifikant (p<0,05).

Flest vitmirlor fanns pa station HANO7 pa 41 m djup
utanfor Kivik. Mangden vitmirlor har minskart tydligt
pa aterbesokta lokaler under provtagningsserien sedan
1990-talet (figur 9) och eftersom arten betraktas som
kinslig for eutrofiering ligger det nira till hands att tol-
ka forindringen som en effekt av forsimrad havsmiljo.
En alternativ forklaring 4r att vattentemperaturen har
okat under hést och vinter dd arten dr som mest kinslig
for just temperaturhéjningar (Albashir 2003). Minskad
fodotillging kan ocksa vara en del av forklaringen da
vixtplanktonsamhillet under varen har forandrats frin
att domineras av kiselalger till ett samhille med mest
dinoflagellater (Havsmiljoinstitutet m. fl., 2011). 2018
och 2019 var det dock kiselalger i varplanktonblom-
ningen i Hanébukten.

Borstmasken Hediste diversicolor fanns pa 31 av de 65
provtagna stationerna. Arten har ofta en framtridande
roll péd gyttjiga bottnar som inte ligger pa alltfor stort
djup. Eftersom de kan ta upp syre effektivt klarar de sig
relativt bra dven vid laga syrehalter. Resultat fran de 18
stationer som provtagits sedan tidigare visar att arten
har minskat signifikant i Hanobukten (figur 9). Mot-

0
1991 2006

svarande trend for arten finns i Kalmar ldn och 4ven pa
andra hall i Ostersjon (Fredriksson & Tobiasson 2019,
Liungman m fl 2017).

Havsborstmasken Marenzelleria spp hittades forsta
gingen i Ostersjon 1985 och i Sverige noterades den
1990 vid Torhamn (Persson 1991). Masken har sedan
dess spritts till nya omraden och den finns nu i nistan
hela Ostersjon. 2019 fanns den pa dryge hilften (33)
av de provtagna stationerna (figur 10). En signifikant
okande trend kan konstateras pa 17 av 18 aterbesokta
stationer.

En tredje havsborstmask lings linets kust 4r hiss-
fjallmasken (Bylgides sarsi) som frimst forekommer pa
djupt vatten. Den betraktas som kinslig mot férore-
ningar och syrebrist, och ir liksom vitmirlan kallvat-
tenberoende. Vid provtagningen 2019 fanns arten pd 29
av stationerna, vilket dr betydligt fler 4n tidigare. Den
forekom varken 2017 eller 2018 pd nagon av de stationer
som provtagits sedan 9o-talet, 2019 fanns enstaka indi-
vider pa station TO i Jirnaviksfjirden. Hissfjillmasken
har generellt blivit ovanlig dven i andra omriden under
senare ir (Tobiasson 2019), vilket skulle kunna tolkas
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FIGUR 10. Forekomst av havsborstmasken Marenzelleria vid provtagningarna i Handbukten 2019. | figuren redovisas lokaler med
forekomst, samt individtathet i fyra nivéer fran 1- 500 ind/m? enligt legend. Det inféllda diagrammet visar artens medelabundans
pé 18 bottenfaunastationer i Handbukten under aren 1991 till 2019. Okningen &r signifikant( p<0,05).
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FIGUR 11. Forekomst av havsborstmasken Bylgides sarsi vid provtagningarna i Handbukten 2019. | figuren redovisas artens indi-
vidtdthet i tre nivder frdn 0-200 ind/m? enligt legend. Det infdllda diagrammet visar artens medelabundans pa atta djupa (>15m)
bottenfaunastationer i Handbukten under aren 1991 till 2019. Minskningen &r signifikant( p<0,05).

som ett tecken pé simre milj6. Arten uppvisar likt vit-
mirlan en minskande trend (figur 11). Okad varten-
temperatur under hést och vinter kan vara en alternativ
forklaring till minskningen dven for denna art.
Gruppen fjadermygglarver (Chironomidae) bestar
av ett stort antal arter som 4r svira att bestimma till
art, och som kan ha helt olika miljokrav. Manga har
dock en stark stillning pa organiskt fororenade bottnar
och betraktas som de mest tiliga av alla vad avser hog
organisk belastning och diliga syreforhallanden. Grup-
pen var representerad pd 35 av stationerna 2019, och
forekom framforallt i fjirdarna nira kusten. De senaste
dren har populationen av fjidermygglarver varit liten
jamfort med langtidsmedelvirdet pa de stationer som
undersokts sedan 9o-talet (figur 12) men eftersom po-

’ 1000
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pulationerna har varierat mycket mellan aren finns ing-
en signifikant trend, forutom pd en station, N1 utanfor
Karlskrona, dir den okat i antal sedan 9o-talet. I delar
av Jirnaviksfjirden samt i fjirdarna séder om Torhamn
utgjorde gruppen en storre del av djursamhillet (runt
20% av abundansen) medan den nistan helt saknas i de
sandiga bottnarna pa mer vigexponerade ligen.

Gruppen gordelmaskar (Clitellata, tidigare Oligo-
chaeta) har minskat i antal under perioden fran 1990-ta-
let vilket kan kan ha bidragit till den den signifikant
minskande totalabundansen. Den sandrorsbyggande
havsborstmasken Pygospio elegans visar inte ett lika tyd-
ligt ménster, den har pa vissa stationer okat i antal, och
pa andra minskat, vilket gér att det inte finns ndgon
trend for Hanobukeen som helhet.
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FIGUR 12. Forekomst av flddermyggor, Chironomidae och Chironomus plumosus vid provtagningarna i Handbukten 2019. |
figuren redovisas individtathet i fem nivder mellan 0-1000 ind/m? enligt legend. Det inféllda diagrammet visar artens medela-
bundans pa 16 dterbesokta stationer i Handbukten under dren 1991 till 2019. Ingen signifikant trend finns.
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Jamforelse med nationell och regional mil-
joovervakning

Provtagning och analys av de nationella utsjdomréide-
na Trelleborg och Utklippan utférdes av Stockholms
universitet. Linnéuniversitetet stod for provtagning
och analys av det nationella miljoévervakningsklustret
utanfér Torhamn samt det regionala klustret i vistra
Hanébukten (Simrishamn/Ahus).

De nationella utsjoklustren i Blekinge och Skane
lian har provtagits varje ar sedan 2007. Den ekologiska
statusen har varit god under de gingna aren, i utsjon
liksom i Gasefjirden vid Torhamn. I havsomradet
Kéllafjirden utanfér Torhamn, har den ekologiska sta-
tusen ddremot ofta klassats som macttlig eller simre pa
grund av ett djursamhille dominerat av mer forore-
ningstaliga arter, vilket ger ligre BQI (figur 13). En sam-
manstillning av resultat frin samtliga nationella och
regionala provtagningsomriden i Egentliga Ostersjon
finns i bilaga s.
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De havsomriden som 2019 provtogs inom programmet
for samordnad recipientkontroll (SRK) i Hanébukten
klassades med ett undantag till God ekologisk status
med avseende pd mjukbottenfaunasamhillet, vilket 4r
i nivd med de nationella omradena. BQI var dock ligre
i klustret SRK VHand, dir statusen, liksom i nationella
omridet Kallafjirden, endast var mattlig. Aven artan-
talet inom SRK var jimforbart med de nationella om-
radena. Biomassa och abundans var i samma niv4, eller
hégre i de kluster som provtogs inom SRK (figur 13).
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FIGUR 13. BQl-vdrden i mjukbottenkluster i Blekinge och Skdne 2019 (diagram tv) Medianvédrden med spridningsmatt 20 resp 80
%-percentil. Till hoger visas medelvérden for artantal (Gverst) och biomassa (underst) i samma omraden. Spridningsmatt anges

i dessa diagram med standarderror (SE).
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Mangder med partiklar i form av mineralkorn och vaxtrester frén omgivande landomraden tillférs Ostersjon varje &r.
Utover detta produceras vaxtplankton och annat organiskt material pa plats ute i havet. Partiklarna haller sig svévande
under en tid men sjunker sa smaningom mot botten. Det “regn” av partiklar som sakta sedimenterar ur vattenmas-
san fordelar sig inte jamnt dver havsbottnarna. | grunda omraden langs 6ppna kuster medfor strommar och vagor
att de sma partiklarna inte blir liggande pa bottnen som darfér kommer att besta av grovre material som sand, grus
eller sten, ibland bar klippbotten. Denna typ av botten kallas erosionsbotten och har en organisk halt som ar mindre
an 4 %. P ndgot storre djup kan de finkorniga partiklarna bli kvar dtminstone en tid, men kraftiga stormar kan virvla
upp dem ner till 7o meters djup. Pa dessa bottnar flyttas alltsa partiklarna flera ganger fran plats till plats och de kallas
darfor transportbottnar. Forst nar partiklarna forts ned till stora djup eller till omraden som pa annat satt ar skyddade
mot kraftiga vattenrorelser kan de bli liggande. Dessa bottnar kallas ackumulationsbottnar och har en organisk halt
pa Gver 10 %. Det dr pa dessa platser som man snabbast ser effekter av férandrad fororeningsbelastning. Pa varje
provtagningsstation for bottenfauna tas dven prov pa bottensedimentet for att faststalla dess kornstorlek, vattenhalt
och organiska halt, vilket kan vara till hjdlp for att tolka djursamhallets sammansattning och férandring.



Omrdadesvisa beskrivningar

Nedan f6ljer en kort genomgang av de olika havsomra-
dena och hur deras bottendjursamhillen sig ut vid un-
dersokningen 2019. For mer information om respektive
havsomrade hinvisas till bilaga .

Vastra Hanobukten

Klustret V Hanébukten 4r nytt sedan 2017 och utgérs
av 10 stationer som ligger i 4 olika vattenforekomster,
de flesta i V Hanobuktens kustvatten. Nédgra stationer
ligger sd langt dsterut som vid Hand. I kustavsnittet ar
vattenomsittningen mycket god och bottnarna bestar
ner till 25 meters djup mestadels av sand. Djupet pa
de provtagna stationerna varierade mellan 7 och 23 m
och alla stationer utom den i Valjeviken hade sandigt
sediment. De tre stationer som tidigare provtogs i havs-
omradet (KD1, KD2 och N7) ingér i det nya klustret.
KD2 uppvisar sjunkande trend for savil antalet arter
som total abundans och biomassa (figur 14). Den eko-
logiska statusen i havsomridet var 2019 liksom 2017
endast MATTLIG. BQI-virdet var dock hogre in
2017, da det lag precis 6ver grinsen till otillfredsstil-
lande status. Pa alla de s stationer som hade ligst virden
2017 var BQI-virdet hégre 2019. Den mittliga statusen
beror delvis pa att nagon station hade ett lagt artantal
men ocksd pa att arter som ir kinsliga for 6vergod-
ning och laga syrehalter endast forekom pé en station.
Antalsmissigt dominerade gordelmaskar (Clitellata, ti-
digare Oligochaeta) som bidrar till ett ligre BQI-virde,
tillsammans med tusensnickor och havsborstmasken
Pygospio elegans. Biomassan dominerades helt av olika
musslor. Abundansen var relativt h6g medan biomas-
san var relativt lag. Anda sedan 1975 har omradet vid ett
flertal tillfillen provtagits med mer 4n 3 stationer och
den ekologiska statusen har da oftast klassats som god
varfor de senaste arens resultat far ses som ett ovilkom-
met trendbrott. Stationen N7 i Valjeviken uppvisar
sjunkande BQI-virden under dren 1991-2019 (figur 4).
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Soélvesborgsviken

Havsomridet Soélvesborgsviken hade enligt botten-
faunaundersokningen 2019 GOD status. De fem sta-
tionerna ligger relativt skyddade for vigor och vind.
och bottensubstratet utgjordes drfor av gyttja som pa
samtliga stationer luktade svavelvite. Litet djup gor
dock att stationerna hade ett relativt viloxiderat ytskike.
Artrikedomen var hog med i medeltal 11 arter varav
nagra tillhr de som betraktas som négot kinsligare mot
overgddning och syrebrist. Flera arter tillhor snarare de
vixtklidda bottnarna in lever nere i sedimentbottnar
vilket kan forklaras av att djupet bara var mellan 5 och
8 meter. Abundansen var hog, med mycket smasnickor
och musslor. Biomassan dominerades frimst av muss-
lor men dven havsborstmasken Hediste diversicolor var
vanlig och bidrog med drygt 20%. Solvesborgsviken har
vid négra tillfillen sedan 1991 provtagits med fler 4n 3
stationer och 6verlag har den ekologiska statusen klas-
sats som god.

Ronnebyomradet och vasterut

De undersdkta omradena i detta kustavsnitt var 2019
Jarnaviksfjarden och Ronnebyfjirden som bida ligger
relativt skyddade for vagor och vind. Med undantag
for ndgra stationer nira 6ppen sjé hade de ackumula-
tionsbottnar med i vissa fall stark doft av svavelvite och
pa enstaka stationer relativt déligt syresatta sediment.

Havsomréidet Jarnaviksfjirden provtas sedan 2017 med
10 stationer i st f som tidigare 5 (2012-2016). Djupet pa
stationerna ligger mellan 7 och 16 m och flertalet av
stationerna har ett gyttjigt sediment med lukt av sva-
velvite. Manga stationer hade trots detta ett hogt artan-
tal. Totalt férekom hela 36 arter i proverna 2019, varav
flera arter, som vitmirla och hissfjallmask betraktas som
kinsliga for 6vergddning och syrebrist. Aven inslaget av
arter som tvirtom 4r vildigt tdliga, som fjidermygglar-
ver (Chironomidae) och gordelmaskar (Clitellata) (till-
sammans 26% av abundansen), var stort. Biomassan
dominerades av musslor men fjidermygglarver bidrog
med 5% av den totala biomassan som 6verlag var matt-
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FIGUR 14. Artantal (t.v) och totalbiomassa (t.n) under dren 1991-2019 pa stationen KD2 i véastra Handbukten. Signifikant trend

anges med heldragen linje.
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lig till hog. Sammantaget innebar resultaten att den
ekologiska statusen klassas som GOD. De fatal tillfal-
len sedan 1991 som havsomridet provtagits med fler
stationer 4n tre har den ekologiska statusen oftast varit
god. Stationen TO som provtagits sedan 1991 uppvisar
sjunkande BQI-virde, dven om arets virde var hogre dn
pa linge (figur 15).

Havsomridet Ronnebyfjirden provtas sedan 2017
med 10 stationer i stillet f6r som tidigare 5 (2012-2016).
Den ckologiska statusen var 2019 GOD och haogre
in de nirmast foregiende dren. Alla stationer hade
ett hogre BQI 4n 2017. De fital dillfillen sedan 1991
som havsomridet provtagits med fler stationer dn tre
har den ekologiska statusen varierat mellan god och
mittlig. Djupet pé stationerna ligger pa mellan 7 och
14 m och alla stationer utom en hade ett gyttjigt se-
diment med lukt av svavelvite. Médnga stationer hade
ett hogt artantal och det férekom arter som betraktas
som kinsliga mot 6vergddning och syrebrist. Aven arter
som tvirtom ir vildigt tiliga, som fjidermygglarver och
gordelmaskar var relativt talrika, men det var framfs-
rallt havsborstmasken Pygospio elegans tillsammans med
tusensnickor och dstersjomusslor som stod for storst
andel av det totala individantalet. Den totala biomas-
san var relativt hdg och dominerades av 6stersjomusslor
och sandmusslor. Pé stationen RY som provtagits sedan
1991 har BQI-viirdena minskat éver tid. Arets BQI-vir-
de var dock hogre 4n pa ménga ar (figur 4).

Torhamnsomradet

Soder om Torhamn provtas ett kluster bestdende av
tva vattenforekomster. Klustret ingér i den nationella
miljodvervakningen och bekostas av Havs- och vatten-
myndigheten. Omradet ir bortsett fran i den sydligaste
delen ut mot dppet hav, relativt skyddat mot vagor och
vind.

Havsomradet Gésefjirden hade enligt bottenfau-
naunderskningen 2019 GOD status. Omradet har vid
nigra tillfillen tidigare provtagits med mellan 5 och 12
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FIGUR 15. Stationen TO utanfér Jarnavik uppvisar sjunkande
BQl-varde &ren 1991 - 2019. Trend anges med heldragen linje.
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stationer och den ekologiska statusen har da ocks3 alltid
varit god. Stationerna hade ett djup mellan 6 och 15
m och sediment som varierade frin sand dill lergyttja.
Antalet arter pd stationerna var relativt hogt med totalt
15 identifierade taxa. Det férekom ndgra arter som anses
vara kinsliga mot syrebrist. Abundansen varierade fran
relative lag till hog, och &stersjomusslor dominerade
bide antal och biomassa. Biomassan var mittlig.

Havsomradet Kallafjirden hade enligt bottenfauna-
undersokningen 2019 MATTLIG pa grinsen till GOD
status. Antalet arter var mattligt, med ett medelvirde
pa 7,6 per station. Det forekom bara enstaka arter som
anses vara kinsliga mot syrebrist, en av dessa ar vitmirla
(M. affinis) som fanns pa fyra av stationerna. Individ-
titheten var oftast relativt hég och utgjordes till 25% av
tiliga arter som fjadermygglarver (Chironomidae) och
gordelmaskar (Clitellata). Biomassan som var matt-
lig dominerades av stersjomusslor (90%). Djupet pa
stationerna varierade mellan 7 och 16 m och samtliga
hade ett gyttjigt sediment med lukt av svavelvite. Den
djupaste stationen (KF4) skiljde 2019 ut sig med ett
ligre artantal och mycket ligt BQI-virde (1,35). BQI-
virdena for havsomradet har alla ar tidigare legat pa
grinsen mellan god och mattlig status, men nirmade
sig 2017 grinsen for otillfredstillande status. Det finns
ingen trend for perioden 1991-2019.

REG Vastra Hanobukten

Det regionala klustret REG V Hanébukten har med
undantag av 2018 provtagits varje ir sedan 2007. Den
ekologiska statusen var 2019, liksom tidigare &r, GOD.
Nigra av de enskilda stationerna hade t o m BQI virden
motsvarande hog ekologisk status. De provtagna statio-
nerna ligger i vattenforekomsterna Del av Hanobuktens
utsjovatten samt Del av Bornholmshavets utsjovatten. 1
kustavsnittet ar vattenomsittningen mycket god med
mestadels av sand- och grusbottnar. 2019 provtogs 10
stationer, jimfort med tidigare 20, pd djup mellan 13
och 41 meter med ett sandigt/grusigt sediment med lagt
organiskt innehéll. Antalet arter var hgt och trots att
antalet stationer halverats jimfort med tidigare ar fanns
ytterligare fyra arter jimfort med provtagningen 2017.
Det férekom flera arter som betraktas som kinsliga for
overgodning och liga syrehalter och tvd av stationerna
hade ett BQIvirde motsvarande hég ekologisk status
(se bilaga 5). Abundansen var hog, smimaskar och
vitmirlor férekom i storst antal, men dessa smavuxna
arter bidrar inte med mycket vike, vilket gjorde att den
totala biomassan dverlag var lig (figur 13). Biomassan
dominerades av sma Ostersjomusslor. Provtagningen
2019 gjordes sent pad sisongen vilket innebir att arets
nyrekrytering, som normalt sett inte kommer med i
proverna kan ha lett till ett okat antal individer, och
ménga smimusslor. Sist i bilaga 5 visas den ekologiska
statusen i alla nationella och regionala miljéévervak-
ningsomraden i Egentliga C)stersjén 2018 och 2019.
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Miljogifter i sediment
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FIGUR 1. Stationer som provtogs ar 2019 for undersdkning av metaller, extraktivamnen (fett- och hartssyror samt steroler) och

tennorganiska foreningar i sediment.

Inledning

Undersokningar av metaller, tennorganiska foreningar
och extraktivimnen i sediment genomférdes hésten
2019 lings Blekinges kuststricka och i Hanobukten.
Pi tre stationer i Han6bukten och sju stationer i Ble-
kinge kustvatten provtogs sediment (figur 1). Tvd av
stationerna ir referenslokaler (REF och PMK6) medan
ovriga dr recipientstationer. Undersokningarna utfor-
des pa uppdrag av Blekingekustens Vattenvéirdsférbund
och Vattenvardsforbundet for vistra Hanobukten.
Mitningar av metaller har utforts sedan 1992 medan
de organiska miljogifterna klorparaffiner och ftalater
analyserades fram till och med 2006 (uppgifter frin
Stefan Tobiasson, Linnéuniversitetet). Extraktivimnen
har analyserats 2006 och 2013 medan tennorganiska
foreningar inte tidigare har ingitt i undersokningen.

Anvind metodik och provtagningskoordinater presen-
teras i bilaga 1 och data redovisas i bilaga 2 och 3.

Sedimentkarraktar

2019 ars undersdkningar

Sedimenten fran stationerna TOST och VAL] hade en
lag organisk halt (GF och TOC) och bestod huvud-
sakligen av finsand. Ovriga stationer hade ett sediment
med en hog organisk halt som huvudsakligen bestod
av smd partikelfraktioner (silt och lera) (figur 2, tabell
1 och bilaga 2 och 3). Stationerna N7, KM, REE RY,
14, N1(7) och PMKG6 hade bottnar som kan beskrivas
som gyttja (glodforlust>20%) medan station Li2 kan
beskrivas som sedimentgyttja (glodforlust>6-20%) uti-
fran Havs- och vattenmyndigheten (2016).

TABELL 1. Andelen partiklar i % av de olika sedimentfraktionerna (mm) samt sedimentfarg (Rock Colour Chart), forekomst av
svavelvate (stark, svag, ingen) och oxiderat skikt (cm) fran de olika stationerna i undersdkningen 2019.

swion | | m | s | om | v | o | o | o [eem | we | Cme | e
Grus Grov- Grov- Mellan- Fin- Fin- Grov- Mellan- Ler RCC lukt cm
sand sand sand sand sand silt finsilt
TOST 0 1 2 38 48 8 1 0 0 5YR5/6 ingen >3
VALJ 0 2 5 30 44 10 6 0 4 5YR5/6 ingen >3
N7 0 0 0 0 0 4 7 28 60 10YR4/2 svag 5
L12 0 0 0 4 9 21 7 22 37 S5YR4/4 svag 3
KM 0 0 0 0 1 3 17 35 44 10YR4/2 | stark 3
REF 0 0 0 0 0 1 8 38 53 10YR4/2 svag 5
RY 0 0 0 1 1 2 5 31 59 SYR4/4 stark 5
14 1 0 0 1 0 3 4 28 62 5YR4/4 stark 1
N1(7) 0 0 0 0 1 2 5 31 61 SYR4/4 stark 1
PMK6 0 0 0 0 0 1 26 41 32 5YR4/4 svag 3
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Halten fosfor och kvive, uttryckt som mg/kg torr-
substans, ir tydligt ligre pd stationerna TOST och
VALJ i Hanobukten. D4 halterna uttrycks per orga-
nisk halt (GF och TOC) ser man att belastningen (halt
uttrycke i forhallande till miangden organiskt material)
av i forsta hand fosfor men ocksa kvive ir klart hogre

pa TOST och VALJ (figur 2 och bilaga 2).
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Jamforelser med tidigare undersékningar

Torrsubstansen (TS) i foreliggande undersokning lag
ungefdr i nivdi med medelvirdet (1992-2019) pa ma-
joriteten av stationerna (N7, REE RY, 14, N1(7) och
PMKG6). TS-halten var dock ligre 2019 jimfért med
medelvirdet pa station L2 och KM, men halterna har &
andra sidan varierat kraftigt mellan aren pa stationerna

. Totalt organiskt kol, TOC

REF |
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FIGUR 2. Torrsubstans (TS), glodforlust (GF), totalt organiskt kol (TOC), totalhalt fosfor (mg/kg TS och mg/kg TOC) och totalhalt
kvave (mg/kg TS och mg/kg TOC) pa stationerna 2019 (referensstationer svagt gramarkerade).
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TABELL 2. Torrsubstans (%) i sediment fran stationerna i undersdkningarna 1992-2019 samt medelvardet for perioden.

Station 1992 1997 2001 2006 2013 2019 Medel 1992-2019
TOST - 58,5 60,6 71,5 63,5
VALJ - 35,2 62,1 71,4 56,2

N7 10,3 13,8 18,1 13,4 8,8 10,5 12,5
L12 27,7 31,8 49,5 415 23,7 23,0 32,9
KM 21,4 42,5 23,4 63 38,6 14,7 33,9
REF 9,9 15,4 22,2 19,7 11 16,2 15,7
RY 11,6 14,1 19,3 17,8 10,6 16,3 15,0
14 13,6 24,6 23,1 20,1 10,7 18,4 18,4
N1(7) 12,7 15,7 23,1 20,7 11,2 17,9 16,9
PMK6 - - 216 19,8 8,4 18,6 17,1

TABELL 3. Glodforlust (% av TS) i sediment fran stationerna i undersokningarna 1992-2019 samt medelvardet for perioden.

Station 1992 1997 2001 2006 2013 2019 Medel 1992-2019
TOST - 3,9 2,5 1,3 2,6
VALJ B - 9,9 2,3 1,1 4,4

N7 27 22 26 33,7 30,6 31,6 28,5
112 9,8 8,8 7,7 8,5 11,3 14,2 10,1
KM 13,7 5,9 17 4,2 7 27,5 12,6
REF 23,3 20 22 23 23,4 30,2 23,7
RY 25,4 24,4 25 24,9 25,1 30,5 25,9
14 22,2 21,8 20 24,5 25,1 23,8 22,9
N1(7) 27 20,5 18 22,6 21,3 25,6 22,5
PMK6 - - 21 23,6 25,8 24,2 23,7

och speciellt pd KM (tabell 2). TS-halten p4 stationerna
TOST och VAL]J har ocksa varierat en del mellan aren,
men hir finns ett mycket mindre vattenhaltigt sedi-
ment dn pa Gvriga stationer.

Glodforlusthalten (GF) 2019 6verensstimde mycket
bra med medelvirdet for stationerna N7, 14, N1(7) och
PMKG. P4 stationerna Li2, KM, REF och RY uppmiit-
tes den hogsta GF-halten for hela perioden i forelig-
gande undersokning (tabell 3). Anmirkningsvért var
den, jimfért med tidigare ar, mycket hoga GF-halten
2019 pé station KM. Glodforlust mittes bade av ALS
Scandinavia AB (tabell 2 och 3 samt bilaga 3) och av
LMI AB (bilaga 3). Halterna 6verensstimmde relativt
vil da spridningen mellan labsvaren lag pd +4-16%
(data visas €j).

Metaller i sediment

2019 ars undersokningar

Halterna av metaller var betydligt ligre pa stationerna
TOST och VALJ jaimf6rt med pa 6vriga stationer (figur
3 och 4). Orsaken till detta var att den organiska halten
pa TOST och VALJ var betydligt ligre an pa 6vriga
stationer (figur 2 och bilaga 2 och 3).

Metaller binder in till den organiska delen av sedi-
ment och dirfor fir man generellt sett hogre metallhalt

5O

ju hdgre organisk halt. Detta kan ses tydligt for arsenik
ddr metallhalterna per torrsubstans (figur 3) visar sam-
ma monster som den organiska halten, uttryckt som

GF eller TOC (figur 2).

Avvikelseklassning

Naturvirdsverkets klassning av metaller baseras pa en
statistisk fordelning av uppmitta halter i sediment.
Grinsen for de ligsta fem procenten av halterna
(s%-percentilen) utgors av jimforvirdet, vilken kan ses
som en bakgrundshalt. Stationerna VAL] och TOST i
Hanobukten hade metallhalter lingt under jimforvir-
det (figur 3). For majoriteten av 6vriga stationer upp-
naddes tydlig eller stor avvikelse relativt jimforvirdet
for kvicksilver, kadmium, bly, koppar och zink. Med
undantag for arsenik pa station REF och 14 (dir tyd-
lig avvikelse erhélls) uppvisade arsenik, krom, kobolt
och nickel ingen eller liten avvikelse pd stationerna.
Inget jimférvirde finns for vanadin. Halten uppvisade
samma monster som krom, kobolt och nickel pé sta-
tionerna.

Gransvarden

For bly, kadmium, och koppar finns grinsvirden frin
EU (HVMES, 2019) (figur 2). Halten av bly under-
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FIGUR 3. Halten av metaller (mg/kg TS) i sediment pa stationerna 2019. Svart streckad linje anger i forekommande fall Natur-
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skreds pd samtliga stationer medan halten kadmium
overskreds pa N7 (och pa PMKG ligger halten precis pa
grinsvirdet). For koppar finns ett grinsvirde att rela-
tera halten till, men efter det att bakgrundshalten dra-
gits bort (HVMEFS, 2019). Om kopparhalten pa refe-
rensstationerna (medelvirdet av REF och PMK6) dras
bort frin 6vriga stationernas kopparhalt underskreds
gransvirdet for koppar pa samtliga stationer.

Halten metall i férhallande till organisk halt

Avvikelseklassningen, vilken baseras pa jamforelser mot
bakgrundshalter i sediment, och EUs grinsvirden, med
avseende pd ekotoxikologiska effekter, giller halter per
torrsubstans. Uttrycks metallhalten istillet per orga-
nisk halt fir man ett uttryck for halten i férhéllande
till respektive sediments forméga att binda metaller till
sig (figur 5 och 6). Dé det for de flesta metaller finns
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ett proportionerligt samband mellan halten metall och
halten organiskt material uttrycks metallhalterna hir
ocksd per organiskt halt (glodforlust och/eller totalt
organiskt kol) (bilaga 2).

For arsenik, krom, kobolt och vanadin var t ex hal-
terna, uttryckt per organiskt halt, hogre pa stationerna
TOST och VAL] i Hanébukten jimfort med pa ovriga
stationer (figur 5 och 6). For att uttala sig om halterna
verkligen dr hogre 4n pa referensstationerna bér mito-
sikerheten beaktas. I Gvervakningsprogrammet ingér
tva referenstationer (REF och PMKG6) som utifrin Na-
turvardsverkets jimforvirde avseende kadmium, bly,
koppar, kvicksilver och arsenik uppvisade tydlig till
stor avvikelse. Huruvida dessa stationer kan anses vara
limpliga som referenstationer kan dirfor diskuteras.

D4 halterna pé recipientstationerna jimférs med
halterna pa referensstationerna och da dven mitosiker-
heten (ca +25%) beaktas sticker ndgra stationer ut med
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FIGUR 5. Halten av arsenik, kvicksilver, kadmium, bly, koppar och zink (mg/kg TOC) i sediment pa stationerna 2019.
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avseende pa metallhalt: Station TOST ir forh6jd med
avseende pa arsenik, zink, krom och vanadin, station
VALJ ir f6rhojd med avseende pa zink och vanadin,
station 14 4r f6rhojd med avseende pa kvicksilver och
bly samt station Ni(7) dr f6rhojd med avseende pa
kvicksilver. Halterna 4r hir upp emot dubbelt sa hoga
jimfort med halterna pa referensstationerna (figur s
och 6). Kvicksilver pa station 14 var betydligt hdgre 4n
halten pa referensstationerna (figur s).

Metallhalter 1992-2019

Data finns tillgingligt for flertalet metaller dnda ill-
baka till 1992 (data frin Stefan Tobiasson, Linnéuni-
versitetet). Om halterna uttrycks per organisk halt
(glodforlust) framkommer att halterna 2019 generellt
sett 4r i niva eller ldgre 4n tidigare ars resultat (figur 7).
Nedan gors jamforelser mellan uppmitta halter 2019
och tidigarevirden i respektive omréde.

Hanobukten

Stationerna TOST och VALJ har undersokts vid tre
tillfdllen (2006, 2013 och 2019). Metallhalterna lag 2019
i niva eller ligre jimf6rt med 2016 (undataget kvick-
silver) (figur 7). Halterna har ungefir legat i nivi med
halterna i referensomradet (station REF och PMKG6).
Stationerna N7 och L12 har undersokts under perio-
den 1992-2019 och i foreliggande undersokning note-
rades generellt sett de ligsta metallhalterna under hela

Krom, sediment

5004

3001

200

HH

1004+ |
T T T T
TOST VALJ N7  L12

T T T T T
KM REF RY 14 N1(7) PMK6

Kobolt, sediment
140

1201

10014

80 -1

mg/kg TOC

601

401

20+

T T T T T T T
TOST VALJ N7 L12 KM REF RY 14 N1(7) PMK6

perioden. Under perioden 1992-2001 har halterna av
bly, koppar och zink varit hégre pé station L2 jimfort
med referensomridet medan kadmium varit négot ho-
gre pa bade L12 och N7 jimfort med referensomradet

(figur 7).
Karlshamnomradet

For station KM noterades for samtliga metaller de
lagsta halterna 2019 sett 6ver hela perioden 1992-2019
(dock med undantag for den ldgsta kvicksilverhalten
2001). Halterna for samtliga metaller har under perio-
den 1992-2019 vid ett antal tillfillen varit tydligt hogre
in i referensomradet (figur 7).

Ronnebyomradet

Liksom for station KM noterades for samtliga metaller
de lagsta halterna 2019 pé station RY, utanfor Ronneby,
sett 6ver hela perioden 1992-2019. Halten av kadmium,
kvicksilver och zink lag fér perioden 1992-2019 gene-
rellt sett hogre dn i referensomradet (figur 7).

Karlskronaomradet

For station Ni1(7) och station 14 noterades for samt-
liga metaller 2019 halter ungefir i nivd med medelvir-
det for hela perioden 1992-2019 (figur 7). Halterna av
kadmium, kvicksilver bly och zink har under perioden
1992-2001 varit hogre pa station 14 jaimfort med refe-
rensomridet medan halten kvicksilver och zink var ho-
gre pa N1(7) jimfort med referensomradet under hela
perioden (figur 7).
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FIGUR 6. Halten av krom, nickel, kobolt och vanadin (mg/kg TOC) i sediment pa stationerna 2019.
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Referensomradet (station REF och PMK6)

Halterna av metaller 2019 var pa referensstation REF
de ldgsta under perioden 1992-2019 medan halterna pa
referensstation PMKG6 2019 6verlag lag i nivd med vad
halterna legat pa tidigare (figur 7).

Kadmium, sediment
25

Extraktivamnen i sediment

2019 ars undersokningar

Halten av extraktivimnen var tydligt hogre 2019 pa sta-
tion KM jamfort med station TOST och VALJ (tabell
4). Detta var tydligast for halten fettsyror och steroler.
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FIGUR 7. Halten (mg/kg GF), av kadmium (Cd), kvicksilver (Hg), bly (Pb), koppar (Cu), krom (Cr), nickel (Ni) och zink (Zn) pa stationerna
1992-2019 (notera att for vissa stationer finns inte data for samtliga ar).
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D4 halterna istéllet uttrycks per organisk halt noterades
ca 2-5 ganger hogre halter av extraktivimnen pa statio-
nerna i Hanébukten (TOST och VALJ) relativt station
KM (bilaga 2 och tabell 5). Varken bakgrundshalter
(Naturvardsverkets jimforvirde till avvikelseklassning)
eller grinsvirden (frin EU) finns tillgingligt med avse-
ende pd halten extraktivimnen i sediment.

Jamforelser med tidigare undersokningar

Halten av hartssyror och steroler var i stort sett samma
under 2013 och 2019 pa station TOST och VAL] med
undantag for en tydligt hogre halt av hartssyror 2019
pa station TOST (tabell 4 och s). Pa station KM var
halten av hartssyror och steroler ca 4-5 ganger hogre
2019 jamfort med 2013 (figur 4). Detta berodde tro-
ligtvis delvis pd att den organiska halten var ungefir
dubbelt sd hog pd KM 2019 relativt 2016 (tabell 4 och
5). Halten fettsyror var betydligt hogre 2019 jaimfort
med 2013 pd samtliga tre stationer (tabell 4 och s). Or-
saken till detta dr svér att forklara. I undersokningen
2013 (Palmkvist m fl, 2014 ) detekterades triglycerider,
sterylestrar och liganer medan dessa inte detekterades
2019 (bilaga 5). Hir kan tilliggas att analyserna av se-
diment, avseende extraktivimnen, frin 2013 och 2019
utférdes pd samma sitt; med samma metoder och sam-
ma analysutrustning. Diskrepansen mellan summan av
harts- och fettsyror samt steroler jimfért med totalhal-
ten extraktivimnen for 2013 forklaras med att halten av
triglycerider, sterylestrar och liganer bidrog till relativt
stor del till totalhalten extraktivimnen 2013 men inte
alls 2019 (tabell 4 och s).

I unders6kningen 2006 analyserades extraktivim-
nen i sediment fran station VAL] och TOST (Tobias-
son m fl, 2007). Hir detekterades i motsats till under-
sokningen 2013 och féreliggande undersokning endast

fettsyror. Halterna lag pd ca 12-14 pg/g TS vilket ir i
niva med vad som noterades 2013 pa stationerna (tabell

4).

Tennorganiska amnen i sediment

2019 ars undersokningar

De tennorganiska foreningarna monobutyltenn
(MBT), dibutyltenn (DBT) och tributyltenn (TBT)
detekterades pa samtliga stationer 2019 (undantaget
MBT pa station N7) (figur 8 samt bilaga 2). Dé hal-
terna uttrycks per TOC-halt erhélls ssmma ménster for
stationerna som di amnena uttrycks per TS-halt (figur
9).

Kvoten TBT/(MBT+DBT) kan anvindas som ett
miétt pi om ett nytillskott av TBT har skett eller ¢j
(Bengtsson & Cato, 2011). For de dversta 2 cm anses
en kvot 6ver 0,8 indikera ett nytillskott medan en kvot
under indikerar att inget nytillskott av TBT har skett.
Kvoten pé stationerna 2019 lag pa ca 0,2-0,5 vilket tyder
pa att nytillskott av TBT inte skett (figur 8).

Klassning

Halterna av MBT, DBT och TBT hamnar i klass 3 och
4 (medelhég halt och hég halt) utifran SGUs klass-
ningsystem (SGU, 2017). Grinsen mellan klass 2 (lig
halt) och klass 3 (medelhog halt) 4r den generella rap-
porteringsgrinsen (1 pg/kg TS) varfoér halten MBT ir
den enda som uppvisade lag halt. Enligt SGU (2017)
kategoriseras majoriteten av utsjo- och opaverkade pro-
ver i klass 3 eller lagre. Att de tennorganiska forening-
arna pa en eller flera stationer hamnar i hog halt (figur
8) dr i linje med att 50% av de undersdkta sedimenten

i SGUs undersékning lag i klass 4 och s.

TABELL 4. Halten av extraktivdmnena fettsyror, hartssyror och steroler samt totala halten extraktivdmnen (ug/g TS) pa de olika
stationerna i undersdkningen 2019. Som jamforelse har data fran 2013 tagits med.

Station Fettsyror Hartssyror Steroler Totalt
2013 2019 2013 2019 2013 2019 2013 2019
TOST 8 275 4 45 7 3,8 49 325
VALJ 10 155 8 7,0 8 7,1 98 171
KM 27 1690 18 105 29 131 179 1964

TABELL 5. Halten av extraktivdmnena fettsyror, hartssyror och steroler samt totala halten extraktivamnen (ug/g GF) pa de olika
stationerna i undersokningen 2019. Som jamforelse har data fran 2013 tagits med.

Station Fettsyror Hartssyror Steroler Totalt
2013 2019 2013 2019 2013 2019 2013 2019
TOST 320 22029 160 3634 280 305 1960 25998
VALJ 435 14804 348 662 348 679 4261 16258
KM 386 6145 257 380 257 475 2571 7140
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FIGUR 8. Halten (ug/kg TS) monobutyltenn (MBT), dibutyltenn (DBT), och tributyltenn (TBT) samt kvoten TBT/(MBT+DBT) pd
stationerna i undersékningen 2019. Stjdrna (*) anger halt under rapporteringsgransen. Haltklassning anges enligt SGU (2017):
Medelhdg halt (gul farg) och Hog halt (orange farg). For 6vriga linjer galler grans for litet nytillskott av TBT (gron streckad linje),
grans for markbart nytillskott av TBT (orange streckad linje) och grans for stort nytillskott av TBT (réd streckad linje) (enligt
Bengtsson & Cato, 2011).
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SKARGARDSMILJO FOR PROVTAGNING AV SEDIMENT. | omraden med lite vattenrorelse
ansamlas mjuka bottensediment, idealiska for provtagning. Foto Susanna Fredriksson.
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Bilagor
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BILAGA 1

Material och metoder
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MATERIAL OCH METODER

Hydrografi

Provtagningsstationerna visas i tabell nedan:
Provtagningar utférdes 12 ginger under perioden ja-
nuari-december pa intensivstationerna och fem géanger,
januari-februari, juli-augusti och december pé statio-
nerna i grundnitet. Provtagningar skedde med egna
provtagningsbatar. Positionsbestimning skedde med
GPS och ekolod. Vid varje station och tillfille note-
rades molnighet, vindrikening och vindhastighet, luft-
temperatur och vighojd.

Vattenprover togs med Ruttnerhimtare (3 liters)
pa de djup som stipulerades i programmet. Prover
overfordes till skoljda polyetenflaskor och kalibrerade
Winkler-flaskor.

I hela vattenpelaren mittes temperatur och salthalt
med en CTD (SAIV SD 204) och/eller direkt i filt
med kalibrerad termometer i vattenhimtaren och me-
teruppmirkt lina. Salthalten mittes 4dven i laboratoriet
med en konduktivimeter, kalibrerad med konduktivi-
tetsstandarder. Salthalten anges i PSU (Practical Sali-
nity Units) vilket dr en ”praktisk” enhet och motsvarar
salthalten i %o (promille). Syrehalten uppmaittes med
Winkler-metoden pa samtliga bottenprover. Syrehalten
anges i ml/l (=mg/1/1,429) och syremittnadsgraden i %.

Siktdjup mittes med en standardsikeskiva.

timmar, innan de centrifugerades. Proven analyserades
sedan vid en vaglingd (monokromatiskt) i spektrofo-
tometer.

Prover for kemisk analys forvarades efter provtag-
ning morke och svalt och levererades till analyslabo-
ratorium inom 24 timmar. Kemisk analys utfordes av
Vattenlaboratoriet, VaSyd, Malmé, timmar enligt f6l-
jande metoder:

PO4-P SS-EN ISO 6878:2005
Total-P SS-EN ISO 6878:2005
NO2+NO3-N  SS-EN ISO 13395
NH4-N SS-EN ISO 11732:2005
Total-N SS-EN ISO 11905-1
Kisel-Si Grasshoff, UNESCO 1983

Prover f6r POC/PON-analys filtrerades inom 2 tim-
mar efter provtagning pa férbrinda GF/F-filter. Trip-
pelprover for varje vattenniva filtrerades. Efter torkning
i ecksikator skickades proven till SMHI, Oceanografis-
ka enheten, Géteborg for analys enligt foljande metod:

POC/PON Grasshoff et al. 1999. Methods of
seawater analysis 3rd ed. Wiley.
Nieuwenhuize et al. 1994. Marine
chemistry 45, 217-224.
FlashEA 1112 Elementar Analyzer
operating Manual. 2004. Thermo

Klorofyll a analyserades enligt HELCOM Combine Electron $.p.A
Manual (Annex C-4 2014). Proverna extraherades i 20

. . Lat °N Long °E

Stationsnummer Namn Djup, m
WGS 84
Intensivstationer
VH 1 14,2 555899 14 30,83
K19 Torhamns skdrgard 4,5 56 04,89 1549,12
K6 S Kasen 27| 5606,69 14 49,42
Grundnat

VH 3A 16| 5550,00 14 20,06
VH 4 18] 5539,00 1417,83
K21 SO Verko 14| 56 08,89 15 39,62
KAARV4 NO Aspd 20,8 5608,01 15 35,98
NY NV Aspd 16| 5607,89 1530,12
K12 Ronnebyfjarden 10 56 09,49 1517,82
K7 Karlshamnsfjarden 9 56 09,69 1451,73
K24 Pukavik 11 56 08,69 14 41,93
K28 Tjaro 15| 56 10,09 1502,42
S10 Ostra Starkelsefabriken 6,5 56 08,19 1557,22
L1 Solvesborgsviken 7| 560284 14 35,10
L2 Hallarumsviken 8 56 08,78 15 48,49
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TABELL 2. Klassningssystem for narsalter, klorofyll, syre och
siktdjup enligt Naturvardsverket HVMFS 2013:19.

Siffer- och fargkodning Klassningsstatus
1 (bl3) Hog

2 (grdn) God

3(gul) Mattlig

4 (orange) Otillfresstallande
5 (r5d) B o

Virden redovisades av analyslaboratorierna i pg/l.
Dessa virden omriknades dock till uM, vilket avser
antalet molekyler och mojliggér en direke jimférelse
mellan dmnena i motsats till viktangivelsen pg/l. Vir-
dena har rapporterats manadsvis och bada enheterna
redovisas i manadsprotokollen i bilagan. I resultatdelen
kommer endast uM att anvindas eftersom mol dr den
forhirskande enheten inom marinbiologin. For om-
rikning av mol till gram multipliceras molvirdet med
respektive molvike for fosfor, kisel, kvive och kol (31,
28, 14, respektive 12).

I resultatdelen redovisas manadsmedelvirden med
standardavvikelse for den tidigare mitperioden for un-
derldtta jaimf6relsen med 2018.

Havs- och Vattenmyndighetens féreskrifter om
klassificering och miljokvalitetsnormer avseende yt-
vatten HVMES 2013:19 anvindes f6r en beddmning av
miljostatusen. Fem klasser anvinds i bedémningen dir
1 4ir “bist” och 5 ”simst”.

I nedanstiende tabell (Tabell 2) redovisas klass-
ningssystemet.

Tot-N och tot-P klassas for vinter- och sommarpe-
rioden (december-februari respektive juni-augusti). Ni-
trat och fosfat klassas enbart for vinterperioden, medan
klorofyll och siktdjup klassas for perioden juni-augusti
manad. Syre klassas for den undre kvartilen f6r alla bot-
tenvattenvirden under de tre senaste aren.

Allt datamaterial frin filtprovtagning och labora-
torieanalyser matades in i en Excel-databas dir inle-
dande berikningar utférdes. Utdrag har sedan gjorts
ur databasen for vidare beridkningar, statistiska analyser
och diagramframstillning. Allt digitaliserat material 4r
lagrat pa Toxicons Fileserver och pa tvé ytterligare back-
uphérddiskar. Samtliga ridataprotokoll liksom datame-
dium ir lagrat i brandsikra skap i last arkivrum. I bilaga
redovisas samtliga ridata.

Vaxtplankton

Vixtplankton provtages pa tva stationer, VHI och
K6, med samma frekvens, januari-december, som for
hydrografi pd dessa stationer och i samband med hy-
drografiprovtagningen.

For kvantitativ vixtplanktonanalys togs ett inte-

grerat vattenprov med slang (o-10 m). Samtliga prover
forvarades efter provtagning morkt och svalt. Prover
for vixtplanktonanalys fixerades med surgjord Lugols
16sning direkt efter provtagning.

For att fa en bittre kvalitativ bild av artsamman-
sittningen har prover tagits med en vixtplanktonhdv
(maskstorlek 10 um) vid varje tillfille. Héven har dra-
gits genom vattenpelaren o-10 m under ca 5§ minuter.
Haévprovet fixerades med surgjord Lugols 16sning direkt
efter provtagning. Mikroskopfotografering har utforts
av alla intressanta prover.

Analys av vixtplanktonprover utfordes enligt HEL-
COM Combine Manual (Annex C-6 2014) med ett
omvint faskontrast-mikroskop (Olympus IXs1). Do-
minerande arter har identifierats och kvantifierats.
Enstaka férekommande arter har noterats med X i
artlistor. Arter mindre 4n 15 pm har ofta inte kunnat
identifieras till art eller slikte, utan istillet kvantifierats
i grupper, t ex 3-6 pm, 6-10 och 10-15 pm.

Vidare har totala antalet ciliater (encelliga djur-
plankton) noterats och individer har om méjligt art-
bestimts.

I enlighet med HVMES 2013:19 har biovolymen fér
vixtplankton bestimts for alla viktiga arter.

I artlistorna (i bilaga 2) anges celltal i celler per li-
ter (blagréna bakterier, Cyanophyceae, antal 100 um-
segment/liter) samt biovolymen i mm3/1.

Makroalger

Makroalgernas utbredning har studerats pa 12 lokaler

i Vistra Handbukten och lings Blekingekusten 2019.
Provtagningen utférdes med tvd olika metoder,

transektinventering och storrutemetoden.

Transektinventering

Inventeringen genomf6rdes enligt standardmetodiken
for den nationella miljoovervakningen av vegetations-
klidda bottnar pa svenska ostkusten (HaV 2016, Kaut-
sky 1999, Blomgvist 2009). Syftet med metoden ir att
beskriva vegetationens artsammansittning och utbred-
ning fran ytan ned till vegetationens djupaste grins.
En transekdina eller mactband liggs ut pd botten
fran en punkt i strandkanten eller ett grund. Utgéngs-
punktens position faststills med GPS och mattbandet
liggs ut i en forutbestimd kompassriktning, i allmin-
het vinkelritt mot djupkurvorna. Transekternas lingd
varierar beroende pd bottenlutningen men ir sillan
lingre 4n 200 m. I denna undersokning dterbesoktes
tidigare inventerade lokaler, vilket innebar att utgings-
position och kompassriktning redan var bestimd (se t
ex Andersson, Tobiasson m.fl 2010, 2011). Linggrunda
lokaler kompletterades med punktinventeringar pa
storre djup. Aven detta baserat pa tidigare undersok-
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ningar. Trots detta inventerades inte alltid bottnarna
ner till vegetationens nedre grins.

Inventeringen sker med start lingst ut pd transekt-
linan, vilket vanligtvis ar transektens djupaste del, dvs.
dykarna foljer mattbandet in mot stranden eller den
grundaste punkten som ir utgdngspunkten (figur ned-
an). Dykarna borjar med att, lingst ut pd mattbandet,
notera avstind och djup pa ett protokoll. Direfter no-
teras bottentyp (hill, block, sten, grus, sand, mjukbot-
ten eller 6vrigt, exempelvis glaciallera) samt vilka vixter
(makrofyter) som forekommer och deras individuella
tickningsgrad i en sjugradig skala: 1, 5, 10, 25, 50, 75
och 100 %, dir 1 stir for forekomst

Forutom makrofyterna skattas dven tickningen av
substrattickande fauna till exempel blimusslor (Myti-
lus edulis). Abundans av 6vrig fauna kan skattas i en
tregradig skala (1 = forekommer, 2 = vanlig, 3 = mycket
vanlig). Nedslamning noteras ocksi i en fyrgradig skala.
Dykarna foljer méittbandet indt och noterar avstind,
djup samt arternas tickningsgrad varje ging en forind-
ring sker i bottensubstrat, artférekomst eller yttick-
ning. Skattning av bottenvegetationen sker vanligtvis
i en 6-10 m bred korridor (3-5 m pa vardera sidan om
miéttbandet) beroende pa sikten i vattnet. Dessutom
noterades forekomst av 16sliggande tang, nyrekrytering
av blis- och sigtingsplantor samt betningsskador pa
blas- och sagtingsplantor. Resultatet blir en detaljerad
beskrivning av bottenstruktur samt olika arters tick-
ningsgrad och djuputbredning.

Tre transekter (Loss, Mar och Ma6) ingir sedan
2007 i den nationella miljoovervakningen. Under 2019
reviderades metodeiken for dessa undersokningar vilket
innebar vissa férindringar fran tidigare och frin 6vriga
undersékta transekter. Bedomning av tickningsgrad
gbrs numera substratspecifike, dvs i forhallande till det
substrat som ir limpligt for algbevixning (hill, block
och oftast dven sten). Beddmning gors i en 4 m bred
korridor och i fasta djupintervaller pd en meter (0,5-1,5;
1,5-2,5 meter osv). For att kunna jimféra resultat frin
den nya metodiken med ildre har data omarbetats till
jamforbara enheter. Inventeringen 2019 utférdes av Ste-
fan Tobiasson, Jonas Nilsson och Susanna Fredriksson.

Storruteinventering

P4 tre av stationerna, H1 Raks, H2 Karakis and H3
Simris, utférdes férutom transektinventering iven
bedémning genomstorruteinventering enligt dansk
nationell metodik (DMU Rapport nr 323, 2000). In-
venteringen innebar att tickningsgraden bestimdes
inom storrutor, sxs m inom tre djupintervall, svarande
till viktiga vegetationsomriden pa respektive station.
Bedémning gjordes inom 3 storrutor (=3 replikat) per
djupintervall. Rutans absoluta vegetationstickning be-
domdes forst varefter respektive arts relativa tickning
av vegetationen bedémdes. Eftersom procentuell tick-
ningsgrad gjorts for bade 6ver- och undervegetation,
kan procenttalen 6verstiga 100%.

Schematisk bild av ny transektinventering i djupintervaller (1) och traditionell transektinventering (2).

Ny skattning gors varje
a djupmeter (marker-

Utgingspunkt ingar i figuren). Djup,
N avstand och tackning av
¢ N ubstrat; alla~arter
4+—au\ - .
noteras i protokoll.

X

Djup (m)

84| # Gronalger & Block, sten
. ; Brunalger  weo Mjukbotten —
Blasting -
e
| #rotger > Kligpa, hall f————=
% Blamusslor Mattband

Ny skattning goérs varje
a gang substratets eller

Ungangspunkt vegetationens tackning
N forédndras (markerin-
o Nec ar i ren)."Bjup,

\ avstand och tackning av

y ’ substrat, alla arter mm

B &* noteras pa protokoll.

Djup (m)

Har slutar
transekten

Mattband dras fran start
s/ ftill slut pa transekten.
Inventeringen utfors fran
w4 djupa delenin mot land
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Samma positioner, dvs samma riktning frin land-
punket och avstind fran land som tidigare ar, 2003-2019
anvindes pa samtliga tre stationer.

Bearbetning

Tackningsgradsvirdena fran de tre storrutorna fran res-
pektive djupintervall riknades om till ett medelvirde
per djup, varefter respektive arts relativa tickning riak-
nades om till absolut tickningsgrad.

Vidare beddmdes den ekologiska statusen enligt be-
démningsgrunden HVMES 2013:19.

Allt digitaliserat material r lagrat pa Toxicons File-
server och pé tvé ytterligare backuphérddiskar. Rida-
taprotokoll liksom datamedium ir lagrat i brandsikra
skdp i last arkivrum. Samtlig radata redovisas i bilaga 4.

Bottenfauna

Mjukbottenfaunan har provtagits och analyserats enligt

"Mjukbottenlevande makrofauna, trend- och omrades-
overvakning" (Leonardsson 2004). Vid provtagningen
har vanVeen-huggare med en huggyta pa ca 0,1 m* an-
vints. Vid fast botten som packad sand eller silt har
huggaren belastats med ytterligare 20 kg. Proverna har
sillats genom ett metallnit med maskvidden 1 mm.

Alla resultat har inrapporterats till nationell data-
vird.

Stationer

Totalt ingdr 95 stationer fordelat pa 8 kluster i provtag-
ningsprogrammet. Av dessa provtogs 35 vid provtag-
ningen 2019. Resterande provtas 2020.

Parametrar

Sedimentprov for analys av vattenhalt och glodforlust
insamlades frin de tvd Sversta centimetrarna. Dire-
mot har inte sedimentets kornstorlek analyseras. Alla

Provtagningsstationer for mjukbottenfauna i Hanébukten 2019.

Stations- Kluster Vattenforekomst djup, m Lat°N Long’E

namn WGS84 WGS84

KD1 Vastra Handbukten V Hanobuktens kustvatten 14,2 55,96640 14,53537
KD2 Vastra Han6bukten V Handbuktens kustvatten 14 55,86660 14,27757
N7 Vastra Hanoébukten Valjeviken 7 56,04067 14,53717
VH10 Vastra Handbukten V Handbuktens kustvatten 23,2 55,98756 14,73607
VH11 Vdstra Handbukten V Hanobuktens kustvatten 14,4 55,98648 14,65233
VH12 Vdstra Handbukten V Handbuktens kustvatten 16,7 55,93841 14,46844
VH13 Vastra Hanobukten V Hanobuktens kustvatten 8,2 56,01527 14,49709
VH14 Vastra Hanobukten Tostebergabukten 9,7 55,97861 14,47241
VH15 Vastra Handbukten Land6bukten sek namn 7,2 55,96293 14,43806
VH16 Vastra Handbukten Land6bukten sek namn 11,2 55,94759 14,38201
L12 Solve Solvesborgsviken 5,8 56,02823 14,57940
L16 Solve Solvesborgsviken 4,9 56,02872 14,58666
L18 Solve Solvesborgsviken 4,9 56,03113 14,59022
SV2 Solve Sélvesborgsviken 5,2 56,03469 14,59048
Sv3 Soélve Sélvesborgsviken 7,8 56,03411 14,58074
JF1 Jarna Jarnavikafjarden sek namn 7,4 56,18388 15,04835
JF2 Jarna Jarnavikafjarden sek namn 7,4 56,17623 15,04998
JF3 Jarna Jarnavikafjarden sek namn 11,1 56,17507 15,06648
JF4 Jarna Jarnavikafjarden sek namn 9,4 56,17093 15,06070
JF5 Jarna Jarnavikafjarden sek namn 15,3 56,16528 15,06155
JF6 Jarna Jarnavikafjarden sek namn 8,5 56,16932 15,05545
JF7 Jarna Jarnavikafjarden sek namn 9,4 56,17258 15,07253
JF8 Jarna Jarnavikafjarden sek namn 8,5 56,17480 15,06102
JF9 Jarna Jarnavikafjarden sek namn 8,5 56,17888 15,04658
T0 Jarna Jarnavikafjarden sek namn 15,5 56,16760 15,06265
RF1 Ronne Ronnebyfjérden 7,1 56,16665 15,30263
RF11 Ronne Ronnebyfjarden 8,2 56,14723 15,27938
RF1Lnu Ronne Ronnebyfjarden 11,5 56,15320 15,28500
RF2 Ronne Ronnebyfjarden 8,2 56,15802 15,30055
RF3 Ronne Ronnebyfjarden 8,9 56,15968 15,28583
RF3M Ronne Ronnebyfjarden 13,3 56,15517 15,27365
RF4 Ronne Ronnebyfjarden 13,6 56,15400 15,26133
RF5 Ronne Ronnebyfjarden 13,7 56,14968 15,26620
RF7 Ronne Ronnebyfjarden 7,1 56,15553 15,30385
RY Ronne Ronnebyfjarden 9,9 56,15922 15,29223
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djurprover konserverades i 85 % etanol med tillsats
av glycerol och bengalrosa. Insamlad makrofauna har
bestims till art, men for vissa svarbestimda grupper
anges hogre taxonomisk nivéd, som slikte eller familj.
For Ostersjomussla har individtithet (abundans) och
biomassa analyserats for storleksintervallen <s, s-10 och
>10 mm samt totalt. Sedimentet undersoks visuellt dar
sedimenttyp, firg och eventuellt syrebrist och svavel-
vdte noteras.

Ekologisk status har bedémts enligt bedémnings-
grunden HVMES 2013:19.

Tabell 5. Klassningssystem for bottenfauna enligt Naturvards-
verket HYMFS 2013:19.

Siffer- och fargkodning Klassningsstatus

bl3) Hog
gron) God
Mattlig

Otillfresstallande

6d) B o:iig

Parameterlista vid provtagning av mjukbottnar i Hanébukten 2019

Parameter
Provvolym
Sedimentets lukt
Sedimentets farg

Biomassa per art och totalt
Storleksfordelning av Ostersjomussla

Bottenvattnets temperatur
Bottenvattnets salthalt
bottenvattnets syrehalt

Bottenvattnets syremattnad

Individtathet (abundans) per art och totalt

Enhet
liter
ingen svag, stark
enl Rock colour chart

ind/m?
g vatvikt (WW)/m”’
<5, 5-10, >5 mm

°C
%o
mgO,/I
% 0,

Sediment

Hosten 2019 provtogs sediment pd tvd referensstatio-
ner och dtta recipientstationer (tabell). Proverna pa
stationerna i Handbukten provtogs av Fredrik Lund-
gren (NIRAS Sweden AB) och Stefan Tobiasson medan
proverna lings Blekinge kuststricka provtogs av Stefan
Tobiasson och Susanna Fredriksson (Linnéuniversitet).
Prover togs (fem replikat) med Kajak rorprovtagare och
ytsedimentet (0-2 cm sedimentdjup) poolades till ett
samlingsprov per station. Beskrivning av sedimenten

gjordes delvis i filt.

Analyser

Sedimentprover (0-2 cm) analyserades med avseende
pa torrsubstans, glodforlust, total organisk hale (TOC),
fosfor, kvive, metaller och kornstorleksférdelning. Pa
vissa av stationerna analyserades dessutom tennorga-
niska féreningar och extraktivimnen fran ved (tabell).

Samtliga analyser undantaget kornstorleksférdel-
ning och extraktivimnen utférdes av ALS Scandinavia
AB. Metaller (och fosfor) analyserades med ICP-SFMS
enligt SS-EN-ISO 17294-1, 2 (modif.) och EPA-metod
200.8 (modif.). TOC bestimdes enligt CSN EN 13137
och CSN ISO 10694. Totalkvive bestimdes enligt mo-
difierad Kjeldahl enligt CSN ISO 1r261. Glodforlust
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bestimdes enligt CSN EN 12879, CSN 72 o103 och
CSN 46 5735. Tennorganiska foreningar (monobutyl-
tenn, dibutyltenn och tributyltenn) bestimdes med
GC-ICPMS enligt metod 23161:2011 efter sur extrak-
tion.

Analys av extraktivimnen utférdes av Firma Sebas-
tian von Schoultz (Abo, Finland) med GC-FID enligt
en intern metod ("Abo-metoden"). Det ir samma me-
tod som den som anvindes vid bestimning av prover
fran 2013 (Medins, 2014) di Innventia AB utférde ana-
lys av extraktivimnen i sediment.

Kornstorleksfordelning utfordes av LMI AB, Hel-
singborg, for uppdelning av partiklar frin >2 mm och
ned till <0,002 mm (bilaga 3).

Analyser

Som jimforelsedata bakét i tiden finns metalldata frin
undersokningar gjorda 1992, 1997, 2001, 2006 och
2013 for sju av de tio stationerna. For resterande tre
stationer (TOST, VAL] och PMKG6) finns metalldata
frin 2001, 2006 och 2013. For extraktivimnen finns
jimforelsedata frin 2006 och 2013. De tennorganiska
foreningarna monobutyltenn, dibutyltenn och tribu-
tyltenn analyserades for forsta gingen inom ramen for
kontrollprogrammet.



TABELL 1. Provtagningsdatum, djup (m) och positioner for de stationer i WGS-84 dér sedimentprov-
tagning utfordes 2019. Analysparameter pa respektive station anges ocksa. Stationer med kursiverad
stil ligger i Handbukten medan ovriga stationer tillhor Blekinge kuststrdcka. Gulmarkerad position ar
ny pga att det var svart att ta prov pa ordinarie position.

Station Datum Djup Analysparameter Latitud Longitud
VALJ 13/6 6,8 Metaller och extraktivimnen 56 01,85 14 30,88
TOST 13/6 3,8 Metaller och extraktivimnen 55 59,46 14 26,78
PMK 6 13/5 6,8 Metaller 56 05,30 15 44,74
N1(7) 13/5 15,2 Metaller och tennorganiska 56 09,03 15 40,01
amnen
14 13/5 13,6 Metaller 56 08,29 1532,48
RY 20/5 11,8 Metaller och tennorganiska 56 09,55 1517,54
amnen
REF 20/5 15,0 Metaller 56 10,03 15 02,54
KM 28/5 12,9 Metaller, extraktivimnen 56 09,30 14 51,60
och
tennorganiska dmnen
L12 29/5 5,9 Metaller 56 01,69 14 34,76
N7 13/6 6,7 Metaller och tennorganiska 56 02,44 14 32,23
dmnen

Avvikelseklassning gjordes enligt "Bedémnings-
grunder for kust och hav" (NV Rapport 4914). "Klass-
ning av halter av organiska fororeningar i sediment”
(SGU Rapport 2017:12) anvindes till klassning av
monobutyltenn, dibutyltenn och tributyltenn. Grins-
virden for kemisk ytvattenstatus (HVMES, 2019) har
ocksd anvints for tillgingliga amnen (kadmium, bly,
koppar och tributyltenn (TBT). Inga bedémnings-
grunder finns for extraktivimnen i sediment.

I HVMES 2019:25 anges grinsvirden f6r god mil-
jostatus for vissa miljogifter i sediment (*normaliseras
till 5 % organiskt kol):

Bly

Kadmium

Koppar

TBT*

Tabell 6. Metaller avvikelseklassades enligt Naturvardsverket
HVMEFS 2013:19.

Siffer- och fargkodning Avvikelse

1 (bla) ingen/obetydlig avvikelse
2 (gron) liten avvikelse

3 (gul) tydlig avvikelse

4 (orange) stor avvikelse

5 (rod) H mycket stor avvikelse

Tabell 7. Butyltenner haltbedémdes enligt SGU 2017:12..

Siffer- och fargkodning Avvikelse

1 (bld) -

2 (gron) 1ag halt

3 (qul) medelhdg halt
4 (orange) hog halt

5 (rod) h mycket kog halt

Sedimentprovtagningen utférdes mestadels med plexiglas-
ror och sk Kajak-provtagare.
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BILAGA 2

Hydrografi och belastning
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Utslipp av niringsimnen till vistra Hanébukten och Blekingekusten 2019.

Niringsimnestransporter via vattendragen dr himtade 2020-04-17 fran S-HYPE (2016_version_5_9_0). Ut-
slippsdata frin industrier och reningsverk har erhéllits frin Linsstyrelserna i Skine och Blekinge lin. Data for
perioden 1999-2019 har testats med regressionsanalys. Minus- och plustecken anger minskande respektive

okande trend (p<0,05).

Kvave (ton)

Vattendrag

Helge & Skrabeadn Mobrrumsan Ronnebyan Braknean Lyckebyan  Totalt
jan 159,0 6,3 27,4 13,8 8,1 10,5 225
feb 514,0 10,0 48,9 37,7 27,3 34,9 673
mar 643,0 28,4 84,1 54,9 41,4 52,4 904
apr 146,0 21,6 77,8 23,7 14,0 19,1 302
maj 69,5 12,3 441 17,0 5,1 6,8 155
jun 40,4 7,8 26,8 11,0 2,5 29 91
jul 25,0 75 24,6 7,9 1,3 1,4 68
aug 20,4 6,8 23,5 6,4 1,0 1,1 59
sep 20,7 6,0 21,8 54 0,9 0,8 56
okt 78,8 6,2 37,9 8,8 24 1,2 135
nov 236,0 8,4 46,0 20,0 12,0 8,1 330
dec 607,0 26,0 93,7 49,0 37,7 39,3 853
2559,8 147 1 556,6 255,6 153,7 178,4 3851

Fosfor (ton)

Vattendrag

Helge & Skrdbeadn Mobrrumsan Ronnebyan Braknean Lyckebyan  Totalt
jan 2,73 0,07 0,50 0,28 0,11 0,23 3,9
feb 15,00 0,13 2,16 1,32 0,58 1,15 20,3
mar 12,80 0,43 4,00 1,38 0,66 1,41 20,7
apr 4,03 0,30 2,04 0,56 0,23 0,51 7,7
maj 2,49 0,16 1,12 0,39 0,08 0,16 4,4
jun 1,88 0,10 0,58 0,23 0,04 0,06 2,9
jul 1,30 0,10 0,54 0,16 0,03 0,03 2,2
aug 1,12 0,09 0,57 0,14 0,02 0,03 2,0
sep 1,21 0,08 0,57 0,12 0,02 0,02 2,0
okt 4,12 0,09 1,87 0,20 0,05 0,04 6,4
nov 8,53 0,13 1,77 0,65 0,24 0,24 11,5
dec 12,10 0,42 3,09 1,41 0,74 1,40 19,2
67,3 2,1 18,8 6,8 2,8 5,3 103
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BILAGA 3

Véaxtplankton
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Vixtplankton - data frin kvantitativa analyser i Hanébukten 2019
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